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Objetivos

El objeto del presente proyecto es disefiar y
desarrollar una soluciéon para tuberias de
alcantarillado hidraulica y estructuralmente mas
eficiente, que aporte mejoras en la eficiencia de
las redes tanto desde el punto de vista de su
funcionamiento como en su implantacion y
mantenimiento. El objetivo general es el de
disefiar un tubo cuyo perfil interior se
correspondera con un ovoide y que pueda ser
fabricado con materiales plasticos gracias a la
tecnologia de “stage molding”.
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OVALPIPE - Desarrollo de tuberias ovoides
para la mejora de la eficiencia de las redes de
alcantarillado.

Introduccion

Los libros clasicos de ingenieria sanitaria recogen las formas ovoides como 6ptimas
para el transporte de aguas de saneamiento, y proponen formas geométricas para
su definicién. Esta tipologia ha sido practicamente abandonada desde hace ya
varios afios por el sector, no por su bajo rendimiento hidraulico, sino por simplicidad
en el proceso de fabricacion y puesta en obra. En efecto, es méas sencillo construir
un tubo circular (por centrifugacién, por ejemplo) que un ovoide.
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Con el desarrollo de nuevas tecnologias de inyecciéon de plastico, se pretende
poner en el mercado una serie de tubos ovoides para saneamiento, que cubra
todas las necesidades que actualmente se esperan de esta linea de productos y

Resultados

Las actividades desarrolladas por el GEAMA en

este proyecto son:
1. Determinacién de la forma

6ptima del perfil hidraulico
optimizado para el ovoide en
base a los parametros de
partida mas adecuados para
su funcionamiento en los
sistemas de saneamiento
existentes (unitario,
separativo 0 mixto).

La seccion o6ptima es un ovoide formado por 3
acuerdos circulares con la relacion de forma: r/R=0.5y
H/R=3.0

2. Realizacion de ensayos de laboratorio en el CITEEC
y en la EDAR de Bens del perfil hidraulico definido y
comparacion con la seccion circular. Los ensayos han
consistido en la determinacion de los campos de
velocidades y tensiones en los perfiles ovoides y
circulares con ayuda de equipos ADV vy el perfilador de
velocidades DOP. Ademas, se han realizado ensayos
de transporte de sedimentos aluviales (arenas) y con
agua residual bruta, en las instalaciones del CITEEC y
Bens respectivamente. En estos ensayos se ha
determinado la capacidad de transporte de sedimentos
y la evolucion de los lechos y formacion de biopeliculas
con ayuda de sensores de nivel por ultrasonidos y con
técnicas de imagen digital

3. Validacion experimental con el modelo numérico
ANSYS CFX de los resultados de caracterizacion
hidraulica desarrollados. Se ha realizado un modelo 3D
de flujo bifasico aire-agua para modelizar las tuberias
circular y ovoide y comparar su funcionamiento.
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cuya puesta en obra sea competitiva frente a los tubos circulares.
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4. Validacion con un modelo numérico de la eficacia de los tubos ovoides en
una cuenca de saneamiento real. En esta actividad se ha empleado el
modelo InfoWorks para modelizar los procesos de sedimentacién y erosion
de los sedimentos depositados en una cuenca empleando tuberias
circulares y de seccion ovoide.

5. Propuesta de una serie normativa de tubos ovoides para su puesta en el
mercado, con capacidades hidraulicas equivalentes a los tubos circulares de
menor didmetro mas habituales en los sistemas de saneamiento (315 mm y

400 mm). Conclusiones

A partir de los trabajos realizados se ha configurado y validado experimental
y numéricamente la seccién hidraulica de una nueva tipologia de seccién
ovoide para conducciones de saneamiento de material plastico competitiva
frente a tuberias circulares de pequefio diametro.
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