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1 Descripcidn, objetivos formativos y justificacion del titulo
1.1 Denominacién completa del titulo

Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica por la Universidad de A Coruiia
1.2 Ambito de conocimiento al que se adscribe

Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automatica, ingenieria de la organizacién
industrial e ingenieria de la navegacion.

1.3 Menciones / Especialidades
El Master cuenta con un itinerario Dual

1.4 Universidades
Universidade de A Corufia
Convenio con Navantia S.A. para la realizacion de las practicas curriculares.

1.5 Centro
Escuela Politécnica de Enxeinaria de Ferrol
1.6 Modalidad de ensefianza
Presencial
1.7 Numero total de créditos

Créditos Obligatorios 81
Créditos Optativos 24
Practicas externas 3
Créditos trabajo fin de master 12
Créditos de complementos formativos 0
(mdster)

Numero Total de Créditos ECTS 120

1.8 Idiomas de imparticidon
Castellano
Gallego
1.9 Numero de plazas ofertadas en el titulo
20
6 en la mencion dual.



1.10 Justificacion del interés académico, cientifico, profesional y social del titulo
1.10.1 Justificacién del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo
1.10.1.1 Sector Naval
Galicia cuenta con mas de 500 empresas dedicadas al sector naval distribuidas entre las tres
provincias con costa: Lugo, A Coruiia y Pontevedra, si bien es destacable que mas de 400 de ellas
se encuentran en Vigo y Ferrol.

Analizando las comarcas de Vigo y Ferrol se observa la tendencia ascendente en el tiempo
respecto al nimero de empresas. Este es un indicador de que la actividad productiva en el sector
naval durante la pasada década.

En 2023 la cartera de pedidos en los astilleros gallegos sumé un total de 20 contratos de buques
de nueva construccidn en vigor. De tal forma que el sector en Galicia cerré 2023 con una
facturacién préxima a los 1.150 millones de euros y unos 14.000 empleos.

1.10.2 Master en Ingenieria Naval y Ocednica
El mdster de Ingenieria Naval y Oceanica que se imparte actualmente en la Escuela Politécnica de

Ingenieria de Ferrol junto con el grado en Ingenieria Naval y Ocednica (ENO). Esta Escuela surgede
la fusidn en octubre de 2021 de la Escuela Politécnica Superior y la Escuela Universitaria
Politécnica. Este proceso junto con la necesidad de permitir el reconocimiento las practicas
externas obligatorios y las optativas por experiencia profesional motivaron la necesidad de
modificar este titulo en 2021 para incorporar estos dos elementos a la memoria.

El titulo actual se modificd en 2018 pasando de de 90 ECTS a 120 ECTS que se emplean, ademas de
aumentar el mddulo de nivelacidn, en aumentar los créditos asignados a los mddulos previstos en

la orden Orden CIN/354/2009 y a incluir 6 ECTS de optativas en las que el estudiante puede elegir

entre aumentar las practicas externas o realizar un trabajo de iniciacion en la investigacion.

En las reuniones de seguimiento de los titulos con empleadores la demanda de estrategias de
colaboracién dual ha sido una demanda recurrente. Para el proceso de desarrollo se celebré en
noviembre del 2023 un foro “Conectando conocimientos: nuevas vias de colaboracién entre
universidad y empresa por medio de la formacién dual”, con la participacién de empresas con
experiencia en la formacién dual especialmente FP. En el curso 2023/2024 se plantea una nueva
modificacidn para incluir una mencién dual con el objetivo de intensificar la orientacién
profesional del titulo, inicialmente con 6 plazas en la empresa Navantia, S.A. como principal
empresa del sector naval en Espaiia, aunque abierto, en un futuro, a la inclusién de nuevas
empresas. La gestacion del proyecto dual con Navantia se ha enmarcado en las reuniones
quincenales mantenidas con la EPEF y el Campus Industrial dentro del desarrollo de nuevos
proyectos formativos conjuntos.

Ademas de la orientacidn profesional, la introduccidn de asignaturas optativas en esta propuesta
de titulo también permite darle una orientacion académica e investigadora. Esta formacién



especializada dota al Ingeniero Naval y Oceanico de una base y conocimientos que le permitiran
cursar estudios de doctorado en dicha tematica. También se oferta una asignatura optativa de
practicas en laboratorios de investigacidn, que permite a los alumnos entrar en contacto directo
con los grupos de investigacidn que tienen docencia en el Master. El Master Universitario en
Ingenieria Naval y Oceanica es uno de los perfiles de admision recomendados por el Programa
Oficial de Doctorado en Ingenieria Naval e Industrial, impartido también en la Escuela Politécnica
de Ingenieria de Ferrol.

Los cambios introducidos en esta version del 2024 se han centrado en la introduccién del itinerario
dual que ha implicado una modificacién en la temporalizacién de las materias y un desglose de las
materias afectadas por el dual para tener asignaturas de teoria y practica separadas. También se
han incorporado modificaciones puntuales en las materias aprobados en el seguimiento del titulo.

1.11 Principales objetivos formativos del titulo

El Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica tiene por objetivo habilitar para el ejercicio
de la profesion regulada de Ingeniero Naval y Oceanico, publicado en el Boletin Oficial del Estado
de 29 de enero de 2009 mediante Resolucion de la Secretaria de Estado de Universidades de 15 de
enero de 20009.

El titulo incluye una mencidn Dual con el objetivo de incrementar el caracter profesionalizante del
titulo mediante el desarrollo de la parte practica del mismo en una empresa del sector.

1.12 Estructuras curriculares especificas

Se ha incorporado al titulo una mencidn dual en segundo curso en los que el alumnado tendra
que cursar 33 ECTS seran en empresa. En el Itinerario Dual se realizaran en la empresa las
materias Practicas Externas, Practicas Optativas — Dual y el Trabajo Fin de Master asi como la
parte practica de las materias Mantenimiento y Apoyo Logistico Integrado, Analisis Numérico
de Estructuras, Gestion y Organizacion de la Produccidon y Proceso Integral del Proyecto del
Buque. Mientras que la parte tedrica se imparte simultdaneamente con la parte tedrica de las
materias equivalentes del itinerario académico.

La desarrollo de la mencidn dual se ha realizado con la empresa Navantia S.A. NAvantia es el
principal empresa espafiola dedicada a la construccién naval civil y militar. NAvantia en sus
centros de trabajo de Fene y Ferrol concentra el 11,0% del PIB industrial y el 9,7% del
empleo industrial de la provincia de la Coruiia. La universidad y el centro cuenta con una
estrecha relacion con NAvantia que puede resumirse en las siguientes acciones:

e Enlaactualidad la empresa ya participa de programas duales de FP asi como del programa dual
del Grado en Ingenieria Eléctrica ya implantado en la EPEF.

e Se cuenta con la Catedra Cosme Alvaro de los Rios entre Navantia y la propia universidad donde
se trabaja activamente en actividades docentes conjuntas.

e La UDCy Navantia han consituido el Centro Mixto de investigacién - El Astillero del Futuro

e Una parte significativa del profesorado asociado del master es personal de Navantia.

4



Este conocimiento mutuo permitio la seleccién de las materias en las que seria mas sencillo
establecer un programa duradero de colaboracién en formacion dual dentro del Master en
Ingenieria Naval y Oceanico que llevé a la seleccidn de las materias que en su parte prdctica se
desarrollaran en la empresa.

1.13 Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas
N/A

1.14 Perfiles fundamentales de egreso

e Ingeniero/a Naval y Ocednico/a: Orden CIN/354/2009
El titulo de Master en Ingenieria Naval y Oceanica habilita para el ejercicio de la profesidn regulada
de Ingeniero Naval y Oceanico. Por lo tanto, estd estructurado de acuerdo a las normas

establecidas por el Gobierno en las siguientes disposiciones generales:

e Resolucién del 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la
gue se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las
condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencidn de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de
Ingeniero. (B.O.E. viernes 29 de enero de 2009).

e Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la

profesidn de Ingeniero Naval y Oceanico (B.O.E. viernes 20 de febrero de 2009).



2 Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje

2.1 Conocimientos
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacidon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacidon de sus conocimientos y juicios
C01. Conocimiento de una empresa real y capacidad para integrarse en la estructura de la misma para
desarrollar en ella una tarea profesional del ambito de la ingenieria naval y oceanica.
G10 - Conocimientos del trafico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.
A02 - Conocimiento avanzado de la hidrodindmica naval para su aplicacién a la optimizacidn de carenas,
propulsores y apéndices.
AO03 - Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar analisis
de optimizacion de la estructura, de la integracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del
buque en la mar y de su maniobrabilidad.
A0S - Conocimiento de los mercados de la construccidn y reparacién de buques y de sus aspectos legales y
econdmicos, para su aplicacién a los correspondientes contratos y especificaciones.
A08 - Conocimiento de los elementos de oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para
el analisis del comportamiento de las estructuras oceanicas, y de los elementos de las oceanografias
quimica y biolégica que deben ser tenidos en cuenta para la seguridad maritima y para el tratamiento de la
contaminacion, y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos.
A10 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y de la dinamica de plataformas y artefactos.
A11 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de los barcos de pesca y capacidad para
realizar su integracién en los proyectos de dichos barcos.
A12 - Conocimiento de la ingenieria de los cultivos marinos y de su explotacion y capacidad para proyectar
los artefactos, flotantes o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales,
equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc.
A13 - Conocimiento de la ingenieria de sistemas aplicada a la definicién de un buque, artefacto o
plataforma maritima mediante el analisis y optimizacion de su ciclo de vida.
Al14 - Conocimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacion a la definicién
y optimizacién de nuevos buques y artefactos.
A15 - Conocimientos de economia y de gestién de empresas del ambito maritimo.

2.2 Habilidades
HO1. Ser capaz de realizar una estancia en una empresa realizando tareas relacionadas con tu titulacién.

HO2. Capacidad para comprender e implementar casos para resolver ecuaciones algebraicas, resoluciéon de
sistemas de ecuaciones lineales de forma iterativa y casos de integracion numérica

HO3. Capacidad para implementar métodos numéricos aplicados a medios continuos y desarrollar estudios
y casos fundamentales de hidrodindmica y andlisis estructural modelados mediante EDPs elipticas

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

GO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la
base de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias bdsicas y tecnoldgicas
aplicables en la ingenieria naval y oceanica, y en métodos de gestion.
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GO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a
necesidades de transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos
oceanicos y del subsuelo marino (pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino
y medios de defensa y seguridad maritimas.

GO03 - Capacidad para proyectar buques y embarcaciones de todo tipo.

GO04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos
ocednicos

GO5 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacién, transformacion,
mantenimiento e inspeccidn de los ingenios anteriores.

GO06 - Capacidad para realizar investigacidn, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos
navales y ocednicos.

GO07 - Capacidad de integracién de sistemas maritimos complejos y de traduccidn en soluciones viables.
GOS8 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planos de labores y otros trabajos andlogos.

GO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los
reglamentos y las normas de ambito naval e industrial.

G11 - Capacidad para la gestidon y direccion de empresas maritimas

G12 - Capacidad para la gestidon de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de la ingenieria
necesaria para su seguridad, operacién, apoyo logistico y mantenimiento

G13 - Capacidad para desarrollar la ingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el
disefo y utilizacién de los medios requeridos.

G14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.
G15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de
generar informes para la transmisidon de conocimientos y resultados.

ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

ABET (b) - An ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data.

ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic
constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability,
and sustainability.

ABET (d) - An ability to function on multidisciplinary teams.

ABET (e) - An ability to identify, formulate, and solve engineering problems.

ABET (g) - An ability to communicate effectively.

ABET (k) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering
practice.

ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

ABET (j) - A knowledge of contemporary issues.

AO01 - Capacidad para proyectar bugues adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y

mercancias, y a las de ladefensa y seguridad maritimas.

A04 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicidn y optimizacion de las plantas de
energia y propulsion debuques.

A06 - Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques y para planificar y controlar su
desarrollo.

AOQ7 - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceanicos.

AQ9 - Capacidad para organizar y dirigir la construccion de plataformas y artefactos ocednicos.

A16 - Capacidad para desarrollar y gestionar la ingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion
de buques y artefactos.

2.3 Competencias
C1 - Capacidad para desarrollar la actividad profesional en un entorno multilingue
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ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.

ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global,
economic, environmental,and societal context.

A17 - Realizacién, presentaciéon y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral de Ingenieria Naval y Ocednica denaturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

3 Admisién, reconocimiento y movilidad

3.1 Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes

Los requisitos generales de acceso al Master son, con caracter general, los establecidos por el RD 822/2021,
de 28 de septiembre

Adicionalmente se aplicaran las condiciones de acceso a este mdster son las establecidas en la Orden
CIN/354/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Naval y Ocednico (BOE del 20 de febrero de 2009):

e Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico,
quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden
Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero Técnico Naval y su formacion
estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.

e Asimismo, se permitira el acceso al master cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber
cursado el mdédulo de formacién basica y el médulo comun a la rama, adn no cubriendo un bloque
completo del mddulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los
bloques de dicho mddulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico
Naval, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

e |gualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado
sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacién previa que se
estimen necesarios.

Debido a que la principal lengua de los materiales de las materias del titulo son es inglés y con el
objetivo de abordar las competencias de capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo
multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes para la transmisién de
conocimientos y resultados asi como la capacidad para desarrollar la actividad profesional
en un entorno multilinglie”, se establece como requisito de admision que el alumnado esté en
posesion del nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas, establecido por el
Consejo de Europa .

El sistema de admision del alumnado se realizara de acuerdo con los criterios y procedimientos
establecidos en el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre y la Normativa de gestion
Académica de la UDC. Siguiendo los principios de objetividad, imparcialidad, mérito y capacidad.



El procedimiento de admisidén y matricula en las titulaciones de master en la UDC se describe en la Normativa
de Gestion Académica que se aprueba anualmente. Las competencias en materia de admisién son
responsabilidad de la Comisién de Seleccién y Admision de Estudiantes, que tendra la composicion y
funciones determinadas en la Normativa de Gestién Académica.

Los baremos para el procedimiento de admisidn se basard en Expediente académico.

Todos los documentos relativos al proceso de admision y matricula en la UDC (normativas,
calendarios, etc.) se pueden consultar en: https://www.udc.es/es/normativa/academica/

La Junta de Centro acordd en su reunién del 6 de noviembre de 2015 establecer una via de acceso para los
Ingenieros Técnicos Navales a través de cursar los siguientes complementos formativos. Para los alumnos
provenientes de la Universidad de la Coruia se establecen los siguientes complementos formativos
en base a materias del Grado en Ingenieria Naval y Ocednica.

e Ingenieros Técnicos Navales especialidad en Estructuras Marinas:

730G05014 Electrotecnia

730G05015 Termodindmica técnica

730G05021 Ingenieria de la calidad y medioambiente
730G05031 Vibraciones y ruidos

e Ingenieros Técnicos Navales especialidad en Propulsion y Servicios del Buque

730G05020 Hidrostatica y estabilidad
730G05025 Estructuras marinas
730G05031 Vibraciones y ruidos

En el caso de Ingenieros Técnicos Navales que no hayan cursado sus estudios en la UDC sera la comision
académica del master la que establezca este itinerario.

3.1.1 Procedimientos para la organizacién del Itinerario Dual
En la pagina web del centro se habilitara un apartado especifico donde se incluyan la informacién al
estudiantado sobre las vias de acceso, los procedimientos de admisién y abandono del proyecto

formativo dual.

Mientras no se implante una base de datos centralizada para la gestidn del itinerario comun para la
Universidad el centro gestionara una base de datos que contenga la informacion de seguimiento del
itinerario: informacién de las vacantes de plazas del itinerario dual, solicitudes del alumnado, la
informacion del proceso de seleccion y asignacidn de plazas, contratos y convenios especificos, asi como

los informes de seguimiento y memorias finales.

El proceso de adjudicacion de estudiantes para participar en el Itinerario Dual se dividira en dos
fases:

19 Fase: preseleccion por parte de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Ferrol (EPEF).


https://www.udc.es/es/normativa/academica/

Para la seleccidn de los estudiantes se abrird un proceso antes de finalizar el primer curso
académico donde el alumnado interesado en participar en el programa podra solicitar su
admision.

La Comisidn del Titulo serd la encargada de la coordinacion, seguimiento y seleccion de
estudiantes del Itinerario Dual. El criterio de admisién en el programa sera la media del expediente
académico correspondiente a la primera oportunidad del primer curso, indicando en el caso de
haber mas de una empresa, la empresa en la que estaria interesado en realizar la formacion dual.

El nimero de plazas ofertadas inicialmente es de 6 con posibilidad de ampliarse en un futuro
mediante la incorporacion de nuevas empresas.

En este proceso se seleccionaran hasta un maximo de alumnos/as correspondientes al nUmero de
plazas totales disponibles mas dos.

29 Fase: seleccion por parte de la Empresa.

El proceso de seleccidén consta de las siguientes etapas:

1. Se remitira la informacidén del alumnado seleccionado en la fase anterior a las empresas que
hayan seleccionado para el itinerario.

2. Silo considera necesario la empresa podrad realizar la entrevista a los alumnos seleccionados.
3. La Empresa realiza la seleccién basandose en el curriculum y en la entrevista personal con los
candidatos.

El alumnado no seleccionado por ninguna Empresa podrd continuar sus estudios en el itinerario
Académico.

Abandono del itinerario.

Antes del inicio del segundo cuatrimestre el alumnado del itinerario Dual, siempre que no haya
superado la mitad de los créditos definidos en el proyecto dual podra solicitar el abandono del
itinerario dual para la incorporacién al académico reconociéndose:

ACADEMICO DUAL

Practicas externas 3 | Practicas externas 3

Practicas externas Optativas | g | Practicas externas Optativas - DUAL | 6

El proyecto formativo de cada alumno/a detallara la dedicacion horaria / temporal asi como las
asignaturas a abordar incluyendo en cada una de ellas las actividades a desempefiar en la empresa y el
reconocimiento de créditos fundamentado en los resultados de aprendizaje que deberan abordarse en

las mismas.

Proyecto formativo

El estudiante que elija el itinerario de formacién dual tendra un seguimiento personalizado por parte de dos
tutores: el de la universidad y el de la empresa. Ambos, en estrecha coordinacion, elaboraran un proyecto

formativo teniendo en cuenta el perfil profesional al que debe responder el alumnado y la aportacion de la
empresa en este desarrollo competencial.
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El proyecto formativo de cada alumno/a detallara la dedicacién horaria / temporal asi como las asignhaturas
a abordar incluyendo en cada una de ellas las actividades a desempefiar en la empresa y el reconocimiento
de créditos fundamentado en los resultados de aprendizaje que deberan abordarse en las mismas.

Ambos tutores seran los encargados de realizar el seguimiento del desarrollo y ejecucién de las tareas y
trabajos programados de forma que se garantice la adquisicion de las competencias. Se programaran dos
reuniones, como minimo, entre el tutor de la empresa, el tutor académico y el estudiante coincidiendo con
la finalizacién de cada cuatrimestre.

Procedimiento y responsable de la evaluacion

El estudiante entregard dos informes de seguimiento, uno coincidiendo con la mitad de cada cuatrimestre,
gue recogera una descripcion de las tareas y trabajos tutelados que va desarrollando, departamentos de la
entidad a los que estd siendo asignado y una relacién de los problemas que se la van planteando y el
procedimiento que ha seguido para su resolucién; y otro al finalizar cada cuatrimestre entregara una
memoria. Esta memoria contendrd, como minimo, la siguiente informacién:

¢ Datos personales del estudiante.

¢ Entidad colaboradora donde realizo las practicas y donde estd ubicada.

¢ Descripcion concreta y detallada de las tareas y trabajos tutelados desarrollados con indicacion del
o de los departamentos de la entidad donde se realizaron.

* Valoracion de las tareas desarrolladas con los conocimientos y competencias adquiridos respecto
a los estudios universitarios.

¢ Relacién de los problemas presentados y procedimientos sucesivos para su resolucién.

El responsable de la evaluacion sera el tutor académico, considerando la valoraciéon del seguimiento
realizado, los informes del tutor de la empresa y la documentacion presentada por el estudiante. En el caso
de las materias obligatorias la labor de tutorizacién académica recaerd en el profesorado responsable de
cada materia.

3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

Reconocimiento de créditos cursados en ensenanzas superiores oficiales no universitarias

Minimo Maximo

0 0

Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios

Minimo Maximo

0 0

Reconocimiento de créditos cursados por acreditacién de experiencia laboral y profesional

Minimo Maximo

0 9
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Para la transferencia y reconocimiento de créditos se seguiran las indicaciones de la normativa vigente de la
UDC que regule el reconocimiento y la transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio

Europeo de Educacidn Superior (EEES), que se puede encontrar en: https://www.udc.es/es/normativa/academica/

No se contempla el reconocimiento de créditos cursados en el ambito de la educacién superior no
universitaria ni en titulos propios.

La experiencia profesional dentro del ambito de la ingenieria naval y ocednica pueda ser
reconocida por créditos de materias optativas hasta un maximo de 9 créditos ECTS. Para ello los
interesados deberan aportar documentacién acreditativa de dicha experiencia y presentar una
solicitud en la que indicaran las materias para las que solicitan el reconocimiento. Para trabajos
por cuenta ajena sera necesario presentar un certificado de vida laboral y un informe de la
empresa donde figuren las tareas desempefiadas. Para los trabajos por cuenta propia sera
necesario presentar un certificado de un colegio profesional de los proyectos ejecutados. La
solicitud serd evaluada por la comisiéon docente de la titulacion que emitird un informe en el que
determinara si la experiencia laboral esta relacionada con las competencias de la titulacion y
asignara el nimero créditos reconocidos.

3.3 Movilidad de los estudiantes propias y de acogida

El Vicerrectorado de Titulaciones e Intenacionalizacion y la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) se
encargan de la participaciéon de la Universidad de A Coruifa en proyectos y programas europeos,
iberoamericanos, y otros de interés para nuestra comunidad universitaria.

La UDC dispone de la correspondiente normativa para regular la gestidon de la movilidad del estudiante,
recogida en el Reglamento sobre movilidad internacional de estudiantes, aprobado en el Consejo de Gobierno
de la UDC el 4 de octubre de 2010, sobre el que periddicamente se incluyen revisiones para adaptarlas a las
necesidades y requerimientos de cada curso académico .

En la EPEF existe un coordinador ERASMUS, encargado de coordinar los intercambios internacionales, asi
como una comisién de relaciones internacionales de la Junta de Escuela. Las funciones del coordinador y de
la comisidn estan descritas en el Reglamento Sobre Movilidad Internacional de Estudiantes.

Las funciones del coordinador de relaciones internacionales y las de la comision de relaciones
internacionales asi como su composicién vienen definidas en el reglamento de relaciones internacionales de
la UDC

Ademas, el sistema de Garantia de Calidad (SGIC) del Centro dispone de un procedimiento orientado a
favorecer la movilidad de los estudiantes: el “PC 08. Movilidad de los estudiantes”: tiene por objeto
establecer el modo en el que el centro garantiza y mejora la calidad de las estancias de sus estudiantes en
otras universidades y de los estudiantes de otras universidades en el Centro, para que adquieran los
conocimientos y capacidades objetivo de la titulacién.

Asi mismo, dispone de los procedimientos relacionados:
. PCO5. Orientacion a estudiantes

. PC10 Orientacion profesional
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o PC13 Insercion Laboral

La estructura cuatrimestral que se ha adoptado en esta propuesta de plan de estudios debe de servir para
facilitar la movilidad de los estudiantes al darles la posibilidad de que opten, para sus periodos de estancia
en otras universidades, por una temporalidad anual o cuatrimestral segln sus circunstancias personales
(econdmicas, de estudio, etc.).

La movilidad estudiantil de los alumnos de la EPEF esta centrada en el programa Erasmus, a nivel europeo, y
via convenios bilaterales con otros ambitos geograficos mas directamente gestionada desde la Universidade
da Coruna. A modo ilustrativo, en la siguiente se muestran los intercambios que han tenido lugar hasta la
fecha en la actual titulacién de la EPEF

CONVENIOS CON UNIVERSIDADES EXTRANJERAS
Se indican las Universinados con las que habitualmente se realiza movilidad en el ambito del titulo.
o Alemania
o Berlin - Technische Universitat Berlin
o ltalia
o Trieste - Universita degli Studi di Trieste
o Genova - Universita degli Studi di Genova

o Francia

o Francia-ENSTA Bretagne, Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées
o Polonia

o Gdanska - Politechnika Gdanska
o Portugal

o Lisboa - Universidade Técnica de Lisboa

4 Planificacion de las ensenanzas

4.1 Estructura basica de las ensefianzas

4.1.1 Esquema General del Plan de Estudios

Tipo de materia/asignatura Créditos a cursar Créditos ofertados
Obligatorias 81 81
Optativas 24 66
Practicas externas 3 3
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Trabajo fin de Master 12 12

Total 120 162

4.1.2 Descripcion General del Plan de Estudios

El master tendra un total de 120 ECTS de los cuales 81 corresponde a obligatorias, 24 a optativas
(Blogue Fundamentos y Optativas) 3 de practicas externas y 12 al trabajo fin de master, tal y como
se muestra en la tabla siguiente:

Médulos ECTS

M1 | Tecnologia Naval 315
M2 | Tecnologia Ocednica 18

M3 | Gestidn y explotacidn de Industrias Maritimas 22.5
M4 | Obligatorias 9
M5 | Trabajo fin de master 12
M6 | Prdcticas externas 3
M7 | Fundamentos 18
M8 | Optativas 6

total| 120

Los tres primeros médulos corresponden al minimo marcado en la orden ministerial y son
comunes a todos los alumnos.

El plan de estudios contiene tres itinerarios diferenciados para los alumnos que acceden al master
dependiendo de las materias cursadas en el grado de procedencia. Las diferencias de estos tres
itinerarios (EM = Estructuras Marinas, PS =Propulsion y Servicios del Buque o INO= Ingenieria
Naval y Oceanica) solo afectan al médulo 7 de Fundamentos con el que se pretende nivelar la
diferente formacion de los titulados dependiendo de la mencién.

Las asignaturas a cursar obligatoriamente por cada alumno dentro de este mdédulo dependen de la
mencion obtenida en el grado con el que se accede al master, quedando de la siguiente forma:

Grado con la Tecnologia Especifica en Estructuras Marinas:

e Sistemas de propulsion
e Maquinas y motores térmicos marinos
e Equipos y servicios

Grado con la Tecnologia Especifica en Propulsion y Servicios del Buque:

e Proyectos de buques y artefactos
e Ampliaciéon de hidrostatica e hidrodindmica
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e Estructuras navales

Grado con la Tecnologia Especifica en Estructuras Marinas y en Propulsion y Servicios del Buque:

e Nuevas tecnologias en Ingenieria Naval

e Contabilidad, planificacion y control de costes
e Climatizacion y refrigeracién

e Sistemas de control

En el caso particular de la UDC, el titulo con la especialidad en Estructuras Marinas se denomina
“Grado en Arquitectura Naval”, el de la especialidad en Propulsién y Servicios del Buque “Grado en
Ingenieria en Propulsién y Servicios del Buque” y el que tiene las dos especialidades “Grado en
Ingenieria Naval y Oceanica”

El médulo 8 contiene los créditos optativos de los que los alumnos han de realizar un minimo de 6
ECTS.

El médulo 5 es el Trabajo Fin de Master que serd defendido en un acto publico y tiene 12 ECTS.

El mddulo 6 tiene 3 ECTS y son las practicas externas obligatorias a realizar en una empresa o
centro tecnolégico dentro del dmbito de la ingenieria naval, de cara a facilitar la incorporacién al
mercado laboral en la profesidn de ingeniero naval y oceanico.

Se incluye una mencién dual en segundo curso en los que el alumnado tendrd que cursar 45 ECTS
de los cuales 33 seran en empresa. En el Itinerario Dual se realizaran en la empresa las materias
Practicas Externas, Practicas Optativas — Dual y el Trabajo Fin de Master asi como la parte practica
de las materias Mantenimiento y Apoyo Logistico Integrado, Andlisis Numérico de Estructuras,
Gestion y Organizacion de la Produccion y Proceso Integral del Proyecto del Buque. Mientras que
la parte tedrica se imparte simultdneamente con la parte tedrica de las materias equivalentes del
itinerario académico. De este modo, se garantiza que los estudiantes que cursen el itinerario dual
alcanzardn los mismos resultados de aprendizaje que los estudiantes no duales.

La necesidad de alcanzar competencias de trabajo en entornos multilinglies se recogen en las
competencias del titulo:

e G15 Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un
entorno multilinglie, y de generar informes para la transmisién de conocimientos y
resultados.

e C1 Capacidad para desarrollar la actividad profesional en un entorno multilingtie

4.1.3 Planificacion

La planificacién correspondiente al titulo de Master se estructura tal y como se esquematiza a
continuacion.
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TABLA DE PLAN DE ESTUDIOS

a Curso | Cuatrimestre
, Caracter
Maddulo Asignatura ECTS itinerario
(FB/OB/OP
Proceso Integral del Proyecto del buque 6 Obligatoria | Académico| 2 1
Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL 3 Obligatoria Dual 2 1
TEORIA
Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL 3 Obligatoria Dual 2 2
PRACTICO
Hidrodinamica computacional 6 Obligatoria Comun 2 1
1. Tecnologia | Anglisis numérico de estructuras 6 Obligatoria | Académico| 2 1
Naval - X X
ava Anélisis numérico de estructuras - DUAL TEORIA 3 Obligatoria Dual 2 1
Andlisis numérico de estructuras — DUAL PRACTICO 3 Obligatoria Dual 2 1
Comportamiento y maniobrabilidad 4,5 | Obligatoria Comun 2 1
Disefo \'/loptlmlzauon plantas de energia 'y 6 Obligatoria Comiin 1 2
propulsién
Estabilidad en averias 3 Obligatoria Comun 1 2
Aprovechamiento de recursos marinos 6 Obligatoria Comun 1 2
2. Tecqo?og|a Oceanografia 6 Obligatoria Comun 1 1
Oceanica
Dindmica de artefactos oceanicos 6 Obligatoria Comun 1 2
Andlisis y Optimizacion del Ciclo de Vida 4,5 | Obligatoria Comun 2 1
Gestién y organizacién de la Produccién 6 Obligatoria | Académico| 2 2
Gestion y organizacién de la Produccion - DUAL 3 Obligatoria Dual 2 2
TEORIA
3. Gestidony | Gestidn y organizacidn de la Produccién - DUAL 3 Obligatoria Dual 2 2
Explotacién | PRACTICO
de Inc,ILfstrias Logistica, distribucién y transporte maritimo 6 Obligatoria Comn 1 1
Maritimas Mantenimiento y apoyo logistico integrado 6 Obligatoria | Académico| 2 2
Mantenimiento y apoyo logistico integrado- DUAL Obligatoria 2 2
¢ 3 Dual
TEORIA
Mantenimiento y apoyo logistico integrado- DUAL 3 Obligatoria Dual 2 2
PRACTICO
4. Mecanica de Medios Continuos Computacional 4,5 Obligatoria Comun 1 2
Obligatorias | Métodos Numéricos 4,5 | Obligatoria Comun 1 2
5. Trabajo Fi Trabajo fin d 2 2
- rabajorin Trabajo fin de méaster 12 ravajoin e | coman
de Mdster Master
6. Practicas . Practicas , 2 1
Practicas externas 3 Comun
externas Externas
Sistemas de propulsidn 6 Optativa EM 1 1
M4dquinas y motores térmicos marinos 6 Optativa EM 1 1
7.
. . . 1 1
Fundamentos Equipos y servicios 6 Optativa EM
Proyectos de Buques y Artefactos 6 Optativa PS 1 1
Ampliacién de hidrostatica e hidrodinamica 6 Optativa PS 1 1

16




Estructuras navales 6 Optativa PS 1 1
Nuevas tecnologias en ingenieria naval 4,5 Optativa INO 1 1
Contabilidad, planificacién y control de costes 4,5 Optativa INO 1 1
Climatizacién y Refrigeracion 4,5 Optativa INO 1 1
Sistemas de control 4,5 Optativa INO 1 1
Iniciacién a la investigacion 6 Optativa | Académico| 2 2
8.0 . Practicas externas optativas 6 Practicas Académico 2 2
- Optativas Externas
Practicas externas optativas - Dual 6 F;)r(a;;ir:::: Dual 2 !
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Para la creacidn del itinerario dual las materias Mantenimiento y apoyo logistico integrado,
Andlisis numérico de estructuras, Gestién y organizacién de la Produccién y Proceso Integral del
Proyecto del buque se descomponen en tres asignaturas distintas. Una asignatura que se
corresponde con el itinerario académico y dos que se corresponden con el itinerario dual, la de
teoria que se impartird en la Universidad y la de la parte practica que se cursard en la empresa.
De esta forma el alumnado en el segundo curso podra cursar el itinerario académico o el dual de

acuerdo con el siguiente esquema:

ITINERARIO ACADEMICO

Tercer Cuatrimestre

ITINERARIO DUAL

Tercer Cuatrimestre

Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Hidrodindmica computacional 6 Hidrodinamica computacional 6
Analisis numérico de estructuras 6 Anélisis numérico de estructuras - DUAL TEORIA 3
Comportamiento y maniobrabilidad 4,5 Comportamiento y maniobrabilidad 4,5
Anadlisis y Optimizacion del Ciclo de Vida 4,5 Analisis y Optimizacion del Ciclo de Vida 4,5
Proceso Integral del Proyecto del buque 6 Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL TEORIA 3
Practicas externas 3 Practicas externas Optativas - DUAL 6
Total | 30 Practicas externas 3
Total | 30
Cuarto Cuatrimestre Cuarto Cuatrimestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Mantenimiento y apoyo logistico integrado 6 Mantenimiento y apoyo logistico integrado - DUAL TEORIA 3
Gestion y organizacion de la Produccion 6 Gestidn y organizacion de la Produccién - DUAL TEORIA 3
Trabajo fin de master 12 Mantenimiento y apoyo logistico integrado - DUAL PRACTICO 3
Optativas 6 Gestién y organizacion de la Produccién - DUAL PRACTICO 3
Total | 30 Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL PRACTICO 3
Anélisis numérico de estructuras - DUAL PRACTICO 3
Asignaturas Comunes Trabajo fin de master 12
Total | 30

4.1.4 Descripcion de las materias/asignaturas

La presencialidad de las

asignaturas, de acuerdo a su modalidad de imparticién presencial se ajustara a la normativa vigente en la
UDC que regule la modalidad docente de los estudios y estara supeditada a las instrucciones que figuren en
el Procedimiento para la elaboracidn del Plan docente anual (PDA) de cada curso académico. Las horas de
presencialidad que puedan estar recogidas en la memoria, por ejemplo, en las fichas de
las asignaturas, indican las horas de presencialidad requerida por crédito ECTS a
efectos de justificar la modalidad de imparticién de las materias y, en consecuencia, de

los titulos.

Denominacion

PROCESO INTEGRAL DEL PROYECTO DEL BUQUE

Tipologia

OBLIGATORIA
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ECTS

6

Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

Al, A3, A5, A6, CB06,CB07, CBO8, CB09, CB10,G01,G03,G06, GO9, G013, G15, ABET c, abet e, AbET

f, ABET i ABET j ABET k, C1

Contenidos

1.- Aplicacidn e integracidn de técnicas y calculos en el ambito de la arquitectura naval, compartimentado,

estatica y dinamica del buque estabilidad
en estado intacto y después de averias,

2.- Reglamentacion especifica a cumplimentar e interrelacién de todos los componentes tecnoldgicos navales

instalados a bordo y aplicados al
desarrollo del proyecto del buque

3.- Mercados de la Construccién y Reparacion de Buques
4.- Definicién y planificacién de Estrategia Constructiva.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27
A8 3
ACADEMICO
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
DUAL
A9 MD2 75

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
Teoria
SE1 0% | 50%
SE4 0% | 50%
Practica
ACADEMICO
SE1 0% 30%
SE3 20% | 100%
SE4 0% | 50%
DUAL
SE5 Hab | 50%
ilida
des

Denominacion

HIDRODINAMICA COMPUTACIONAL
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Tipologia Obligatoria
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

A2, CBO6, CB0O7, CBOS8, CB10, ABET a, AbET b, ABET e ABET j, ABET k, C1

Contenidos

1.- Método de Volimenes Finitos. CFD.

2.- Métodos de Interpolacién Convectiva. Superficies Libres.

3.- Acoplamiento P-V. Capa Limite y Estela

4.- Introduccién a Teoria de Circulacion Aplicada a Propulsores Marinos.
5.- Aplicaciones y Casos de Ingenieria Naval y Oceanica

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX

SE1 0% | 80%

SE4 0% | 50%

SE3 20% | 100%
Denominacion ANALISIS NUMERICO DE ESTRUCTURAS
Tipologia OBLIGATORIA
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

A3, CB0O6, CB10, ABET a, ABET e ABET j, ABET k, C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Descripcion de elementos que componen la estructura del buque.
2. Solicitaciones locales relevantes.

3. Conceptos vinculados a la optimizacion de estructuras navales.
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4. Aplicacion del método de los EEFF a los sistemas estructurales marinos.
5. Analisis modales y dindmicos del buque viga.
6. Calculo directo en la estimacion de la vida a fatiga de la estructura de un buque.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27
A8 3
ACADEMICO
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
DUAL
A9 MD2 75
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
Teoria
SE1 0% | 50%
SE4 0% | 50%
Practica
ACADEMICO
SE1 0% | 30%
SE3 20% | 100%
SE4 0% | 50%
DUAL
SE5 50% | 50%
Denominacion Comportamiento y maniobrabilidad
Tipologia OBLIGATORIA
ECTS 4,5
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

A3, CB10, ABET a, ABET e ABET j, ABET k, C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Derivacion de las ecuaciones del movimiento. Ecuaciones lineales y no lineales.
2. Célculo de los coeficientes de las ecuaciones de movimiento.

3. Fuerzas y momentos generados por las olas, viento y corriente.
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4. Empuje, resistencia y fuerzas y momentos de los elementos de control y estabilizacidn.

5. Resolucién de las ecuaciones de movimiento aplicadas al andlisis de la maniobrabilidad del buque.

6. Resolucién de las ecuaciones de movimiento aplicadas al andlisis del comportamiento del buque en mares
regulares e irregulares.

7. Marco normativo referente a la maniobrabilidad y el comportamiento del buque.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

Disefio y Optimizacidn de plantas energiay

propulsién
Tipologia OBLIGATORIA
ECTS 6

Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

A4, CB10, GO1, GO8, ABET c, ABET e ,ABET j, ABET k, C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Andlisis de los sistemas de generacion de energia y propulsion a bordo. Cuantificacidon de energias residuales
disponibles en plantas propulsora

y eléctrica y deteccion de ineficiencias energéticas.

2. Andlisis de las necesidades energéticas a bordo.

3. Seleccién y disefio de alternativas de mejora energética adecuadas a cada caso particular.

4. Cogeneracion como tipologia de optimizacidn de rendimiento energético.

5. Estudios de viabilidad operativa y econdmica de soluciones de ahorro energético.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales

MD1 - A1 27
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A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacion Estabilidad en averias
Tipologia Obligatoria
ECTS 3
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Al, CB10, GO8, ABET e ,ABET j, ABET k, C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Calculo del equilibrio longitudinal del buque tras averia. Métodos de adicidn de peso y pérdida de empuje.

2. Calculo del equilibrio transversal del buque tras averia. Métodos de adicidon de peso y pérdida de empuje.

3. Criterios reglamentarios de estabilidad del buque tras averias. Calculo de esloras inundables.

4. Célculo de criterios deterministicos. Calculo de criterios probabilisticos. Calculos de estabilidad con agua en

cubierta.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 12

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 5 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 5 12

A2 MD6 3 13

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

| MIN | MAX |
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SE1 0% | 80%

SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacion Aprovechamiento de recursos marinos
Tipologia Obligatoria
ECTS 6
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

A7 A9 A11 A12 CB10, GO2, G04,, G14, G15 ABET e, ABET h, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

Esta asignatura trata de los artefactos utilizados en el mundo offshore, que incluye los distintos tipos de
plataformas ocednicas, sus caracteristicas,

modo de operacion y métodos constructivos. Trata ademas de la exploracion de los recursos marinos, con
especial interés en el sector del crudo y

gas y las energias renovables marinas., etc.

Se explican también los disefios de artefactos orientados a la construccién de obra civil.

Finalmente, se explican las técnicas de pesca convencionales, asi como las técnicas de acuicultura costera y

offshore.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX

SE1 0% | 80%

SE4 0% | 50%

SE3 20% | 100%
Denominacion Oceanografia
Tipologia Obligatoria
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje
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A8, CB10, G02, G14, ABET e, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

Conocimiento de los elementos de oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios
para el analisis del comportamiento de las estructuras ocednicas y de sus componentes.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 5 5

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 5 40

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

Dinamica de artefactos oceanicos

Tipologia

Obligatoria

ECTS

6

Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

A10, CBO6, CB09, CB10, ABET a, ABET e, ABET j, ABETk, C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Estudio del posicionamiento en la mar de los artefactos.
2. Estudio y respuesta de las unidades offshore al entorno oceanico, considerando:
- Fuerzas implicitas en el disefio de artefactos con posicionamiento dindmico.

- Fuerzas implicitas en el disefio de artefactos con posicionamiento mixto (fondeo en punto fijo, éturret

mooringé con o sin asistencia de empujadores

acimutales).

- Fuerzas implicitas en el disefio de artefactos con fondeo fijo.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes

Horas presenciales

Horas no presenciales

MD1 - A1l

27
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A8 3

MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX

SE1 0% | 80%

SE4 0% | 50%

SE3 20% | 100%
Denominacion Analisis y optimizacién del ciclo de vida
Tipologia Obligatoria
ECTS 4,5
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de la ingenieria de sistemas A13, CB10, GO1, GO6, GO7, ABET a, ABET b,
aplicada a la definicién de un buque, artefacto | ABET e, ABET j, ABET k, C1

o plataforma maritima mediante el andlisis y
optimizacidn de su ciclo de vida

Contenidos

-Se trataran: conceptos generales e introduccidn a la ingenieria de sistemas y analisis del ciclo de
vida.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27
A8 3

ACADEMICO
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0

DUAL
A9 MD2 75

Sistemas de evaluacion
MIN | MAX

Teoria
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SE1 0% | 50%
SE4 0% | 50%
Practica
ACADEMICO
SE1 0% | 30%
SE3 20% | 100%
SE4 0% | 50%
DUAL
SE5 50% | 50%

Denominacion

Gestion y organizacién de la Produccion

Tipologia

OBLIGATORIA

ECTS

6

Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

A6, A15, CBO6, CB0O7, CBO8, CB09, CB10, GO5, GO6, GOS8, ABET d, ABET e, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

Realizacidn de practicas en empresas abordando tareas relativas a:

e Modelar matematicamente sistemas y procesos complejos de produccidn en el ambito de la ingenieria

naval y Oceanica.

e Desarrollar, programar y aplicar métodos analiticos y numéricos para el analisis de modelos lineales y

no lineales en el ambito de la ingenieria de produccion

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27
A8 3
ACADEMICO
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
DUAL
A9 MD2 75

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX

Teoria
SE1 0% | 50%
SE4 0% | 50%
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Practica
ACADEMICO
SE1 0% | 30%
SE3 20% | 100%
SE4 0% | 50%
DUAL
SE5 50% | 50%

Denominacion

Logistica, distribucién y transporte maritimo

Tipologia

Obligatoria

ECTS

6

Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

A14, A15, CBO6, CBO7, CB10, GO1, GO6, G10, G11, G12, G15, ABET e, ABET j, ABET h, ABET k, C1

Contenidos

La materia se estructura en cuatro bloques de contenido:

- LOGISTICA: cadena de suministro, Aprovisionamientos, Fabricacion, Logistica Inversa y Sistemas y tecnologia
- DISTRIBUCION: Gestién de clientes, Almacenamiento, Trazabilidad, Transporte eficiente, Transporte

intermodal, Comercio electrénico
- TRANSPORTE MARITIMO
- GESTION DE EMPRESAS DEL AMBITO MARITIMO

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

Mantenimiento y apoyo logistico integrado
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Tipologia OBLIGATORIA
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Al6, A5, CB10, GO5, GO7, G012, ABET e, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

Practicas en empresa abordando el desarrollo y gestidn la ingenieria de apoyo logistico,
mantenimiento y reparacién de buques y artefactos asi como los mercados de reparacion de buques
y su gestién

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27
A8 3
ACADEMICO
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
DUAL
A9 MD2 75

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
Teoria
SE1 0% | 50%
SE4 0% | 50%
Practica
ACADEMICO
SE1 0% | 30%
SE3 20% | 100%
SE4 0% | 50%
DUAL
SE5 50% | 50%
Denominacién MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS
COMPUTACIONAL
Tipologia Obligatoria
ECTS 4,5
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Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre

Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

HO3, CBO6, CBO8, CB10, GO1, ABET a, ABET e, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

1.- Método de Diferencias Finitas, Elementos Finitos y Volumenes Finitos.
2.-Ecuaciones Elipticas. Aplicaciones Hidrodinamicas y Estructurales.

3.- Solucién de Sistemas de Ecuaciones Lineales.

4.- Introduccion a Esquemas de Interpolacién Convectiva.

5.- Programacién de Casos

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - Al 18
A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 5 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 5 33
A2 MD6 2 33
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacién METODOS NUMERICOS
Tipologia Obligatoria
ECTS 4,5
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

HO2, CBO7, CBO8, CB10, GO1, ABET a, ABET b, ABET e, ABET j, ABET k, C1

Contenidos

1.-Resolucion de Ecuaciones Algebraicas.

2.- Sistemas de Ecuaciones Lineales.

3.- Introduccién a Métodos Iterativos de Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales.
4.- Métodos de Integracion.

5.- Programacién de Casos

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
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MD1-A1l 18
A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 5 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 5 33
A2 MD6 2 33
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacion TRABAJO FIN DE MASTER
Tipologia Trabajo Fin de Grado / Master
ECTS 12
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
Gallego

Resultados de aprendizaje

A17, CB0O6, CBO7, CB08, CBO9, CB10, GO1, ABET a, ABET ¢, ABET e, ABET f, ABET g, ABET h, ABET
k, C1

Contenidos

Proyecto en el dmbito de la ingenieria naval y ocednica de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en
las ensefanzas.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
A7 270
A3 30

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE2 100% | 100%
Denominacién Practicas externas
Tipologia Practicas externas
ECTS 3
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
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Lenguas de imparticion Castellano
Gallego

Resultados de aprendizaje

€01, HO1, CBO6, CBO7, CBO8, CB09, CB10, GO1, GO6, G15, ABET c, ABET e, ABET f, ABET k, C1

Contenidos

Realizacidn de practicas en empresas, organizaciones administrativas, econémicas o profesionales tanto de los
sectores publicos como privados, o de cualquier otra forma que se establezca, colaborando o formandose en
tareas en el dmbito da su titulacidn.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
A9 90

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE7 100% | 100%
Denominacion Sistemas de propulsion
Tipologia Optativa
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Conocimientos que permitan al alumno abordar el proyecto completo de una planta de
propulsién de un buque, incluyendo la seleccidn de la maquina propulsora, el disefio de sus
sistemas auxiliares y su integracién en la camara de maquinas del buque

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Motores diésel. Caracteristicas de funcionamiento, seleccidn y disposicion en camara de maquinas. Sistemas
auxiliares del motor diésel.

2. Turbinas de gas. Caracteristicas de funcionamiento. Turbinas de gas navales. Disposicién en camara de
maquinas. Sistemas auxiliares de la turbina

de gas.

3. Turbinas de vapor. Caracteristicas de funcionamiento. Sistemas asociados. Plantas de vapor convencionales.
Plantas de vapor nucleares. Disposicion

en camara de maquinas.

4. Propulsion eléctrica. Introduccion. Caracteristicas de funcionamiento. Definicién de planta generadora.
Seleccién del motor. Sistemas propulsores

asociados..

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0
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A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

Mdquinas y motores térmicos marinos

Tipologia

Optativa

ECTS

6

Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de los principios bdsicos disefio y
de funcionamiento de los tres tipos de
maquinas térmicas mas usados en la propulsién
naval: motores diésel, turbinas de vapor y
turbinas de gas.

G07, ABET(e), C1

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Motores Diesel. Descripcién del motor Diesel. Ciclos termodinamicos: tedricos y reales.

2. Dindmica de los motores Diesel. Vibraciones y equilibrado.

3. Turbinas de gas. Descripcion de la turbina de gas. Ciclos termodindmicos: tedricos y reales.

4. Ecuacion caracteristica. CdAmaras de combustidn. Regulacién y curvas caracteristicas de la turbina de gas.
5. Turbinas de vapor. Descripcion de la turbina de vapor. Ciclos termodinamicos: tedricos y reales. Ecuacidon

caracteristica. Calderas. Regulacion y
curvas caracteristicas de la turbina de vapor.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1l 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
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SE3 | 20% | 100% |

Denominacion

Equipos y servicios

Tipologia

Optativa

ECTS

6

Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de los sistemas auxiliares del
buque y sus equipos asociados.

GO07, ABET(e), C1

Contenidos

- Introduccion y generalidades.

- Sistemas auxiliares del buque y sus equipos asociados

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - Al 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

PROYECTOS DE BUQUES Y ARTEFACTOS

Tipologia

Optativa

ECTS

6

Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

Capacidad para el disefio de buques y
artefactos marinos.

Capacidad para la realizacidén del proyecto de
formas de un buque

GO07, ABET(e), C1

GO07, ABET(e), C1
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Contenidos

1.- Ecuaciones basicas de dimensionamiento

2.- Costo inicial y costo de operacién

3.- Criterios y métodos de evaluacién econdmica. Seleccion de configuracion, dimensiones y coeficientes
4.- Proyecto de formas. Calculo del desplazamiento- Sistemas de acceso de la carga.

- Sistemas de transferencia de la carga.

- Carga general convencional y unitizada.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27
A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacion Ampliacién de hidrostatica e hidrodinamica
Tipologia Optativa
ECTS 6
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
Resultados de aprendizaje
Conocimientos basicos, tanto tedricos como GO03, ABET(a), ABET(e), C1

practicos, relativos a la hidrostaticay a la
hidrodinamica naval.

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Hidrodinamica:

- Resistencia al avance. Descomposicidn. Métodos tedricos y experimentales y ensayos en canal.

- Propulsor. Teorias de funcionamiento. Ensayos experimentales. Cavitacion. Series sistematicas.

- Proyecto de hélices.

2. Hidrostatica:

- Estabilidad transversal a pequefios y grandes angulos. Estabilidad dindmica. Criterios de estabilidad en estado
intacto. Experiencia de estabilidad.

Estabilidad longitudinal.

- Varadas accidentales y controladas.
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- Francobordo y arqueo.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 27
A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 10 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 10 45
A2 MD6 5 45
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacién Estructuras Navales
Tipologia Optativa
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
Resultados de aprendizaje
Conocimientos basicos de cdlculo directo de GO03, ABET(e), C1

estructuras de buques a nivel local, aplicados
en el disefio avanzado de buques..

Contenidos

La asignatura se divide en los siguientes bloques de contenido:

1. Anélisis de la Inestabilidad elastica, ampliando las nociones previas de los alumnos al respecto.

2. Estudio tedrico y aplicacion al disefio de buques del Calculo Matricial de Estructuras, incluyendo el uso de las
herramientas de cdlculo existentes

en la actualidad.

3. Metodologias de célculo directo aplicable al disefo local de las chapas del buque, englobadas en las teorias
de flexién de placas.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1 - A1 27

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 10 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 10 45

A2 MD6 5 45

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

36




MIN | MAX

SE1 0% | 80%

SE4 0% | 50%

SE3 20% | 100%
Denominacion Nuevas tecnologias en Ingenieria Naval
Tipologia Optativa
ECTS 4,5
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Conocimiento sobre las tecnologias,
normativas y herramientas de reciente o
proxima incorporacion al dmbito de la
ingenieria Naval y Oceanica y capacidad para su

aplicacién a casos reales

G06, G14, ABET(e), ABET(j), ABET(k), C1

Contenidos

La asignatura se centrara en el estudio de tecnologias, normativas y herramientas que se estén incorporando

actualmente al ambito de la ingenieria

Naval y Oceadnica.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 18
A8 3
MD1 - A2 5 0
A2 MD2 5 0
A2 MD3 0 0
A2 MD4 0 0
A3 A5 MD5 5 33
A2 MD6 2 33
A6 MD7 0 0
Sistemas de evaluacion
MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
Denominacion Contabilidad, planificacion y control de costes
Tipologia Optativa
ECTS 4,5
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
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Resultados de aprendizaje

Conocimiento de la contabilidad financiera de ABET e, C1
la empresa maritima y naval. - Capacidad para
la planificacidon y organizacion de proyectos
navales y de su produccién. - Conocimiento de
los sistemas de control de costes en la
construccion y reparacion naval. - Capacidad
para evaluar proyectos de inversién en la
construccion y reparacion naval

Contenidos

La asignatura aborda los siguientes aspectos:

- Contabilidad financiera

. Contabilidad de costes

- Planificacién de proyectos navales y control de su produccién

- La viabilidad de los proyectos de inversion en la construccion naval.

Denominacion Climatizacion y Refrigeracion
Tipologia Optativa

ECTS 4,5

Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre

Lenguas de imparticion Castellano

Resultados de aprendizaje

Psicrometria ABET a, ABET ¢, C1
Sistemas de Climatizacion ABET a, ABET e, C1
Sistemas de Refrigeracion ABET a, ABET ¢, C1
Contenidos

1. Introduccién: Revisién de termodinamica y transferencia de calor.

2. Fundamentos de Psicrometria: Psicrometria, transferencia de calor desde superficies humedas. Procesos y
equipos.

3. Sistemas de aire acondicionado: Tipos y disefio de sistemas.

4. Serpentines de enfriamiento y deshumidificacién: Tipos. Parametros de disefio.

5. Ciclo de compresidn de vapor: Ciclo ideal, ciclo real, coeficiente de rendimiento, mejora del COP. Flash-gas.
Refrigerantes. Sistemas de expansion.

6. Sistemas multipresion: Refrigeracidn industrial, eliminacion de Flash-gas, intercooling, un evaporador ¢ un
compresor, dos evaporadores ¢ un

compresor, un evaporador ¢ dos compresores.

7. Compresores: Tipos de compresores. Rendimiento, potencia requerida, capacidad de refrigerante. Curvas
caracteristicas.

8. Torres de enfriamiento y condensadores evaporativos.

9. Bombas de calor.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 18
A8

MD1 - A2
A2 MD2
A2 MD3
A2 MD4

o|jo|nninnw
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A3 A5 MD5 5 33
A2 MD6 2 33
A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacién

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%

Denominacion

Sistemas de control

Tipologia

Optativa

ECTS

4,5

Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual)

Cuatrimestre

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados de aprendizaje

Adquirir el conocimiento tedrico y practico de
los sistemas de control y regulacion aplicados a
bordo del Buque y Artefactos Off-shore.
Sistemas de Climatizacion

Andlisis y aplicacién de diferentes
metodologias para el disefio e implementacién

GO1, ABET a, ABET e, C1

GO1, ABET a, ABET e, C1

Contenidos

Sistemas de control en buques y Artefactos Offshore

Metodologias de disefio
Implementacién de sistemas de control

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
MD1-A1l 18

A8 3

MD1 - A2 5 0

A2 MD2 5 0

A2 MD3 0 0

A2 MD4 0 0

A3 A5 MD5 5 33

A2 MD6 2 33

A6 MD7 0 0

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE1 0% | 80%
SE4 0% | 50%
SE3 20% | 100%
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Denominacion Iniciacion a la investigacion
Tipologia Optativa
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
Gallego

Resultados de aprendizaje

Conocimiento de las actividades ligadas a la I+D | CB06, CBO7, CB08, CB09, CB10, G01, G06, G15,
en un grupo de investigacion / laboratorio y ABET ¢, ABET e, ABET f, ABET k, C1

capacidad para integrarse en la estructura del
mismo para desarrollar en ella una tarea
investigacion del ambito de la ingenieria naval
y ocednica.

Contenidos

Realizacidn de practicas de investigacidn en grupos de investigacion y laboratorios de la universidad,
colaborando o formandose en tareas en el ambito da su titulacién.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
A3 A5 MD5 150

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX

SE3 100% | 100%
Denominacion Practicas externas optativas
Tipologia Practicas externas
ECTS 6
Organizacion Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano

Gallego

Resultados de aprendizaje

€01, HO1, CBO6, CBO7, CBO8, CBO9, CB10, GO1, GO6, G15, ABET c, ABET e, ABET f, ABET k, C1

Contenidos

Realizacidn de practicas en empresas, organizaciones administrativas, econdmicas o profesionales tanto de los
sectores publicos como privados, o de cualquier otra forma que se establezca, colaborando o formandose en
tareas en el dmbito da su titulacidn.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
A9 150

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE7 100% | 100%
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Denominacion Practicas externas optativas - DUAL
Tipologia Practicas externas
ECTS 6
Organizacién Temporal (cuatrimestre/semestre/anual) Cuatrimestre
Lenguas de imparticion Castellano
Gallego

Resultados de aprendizaje

C01, HO1, CBO6, CBO7, CBO8, CBO9, CB10, GO1, GO6, G15, ABET ¢, ABET e, ABET f, ABET k, C1

Contenidos

Realizacidn de practicas en empresas, organizaciones administrativas, econdmicas o profesionales tanto de los
sectores publicos como privados, o de cualquier otra forma que se establezca, colaborando o formandose en
tareas en el ambito da su titulacién.

Actividades y metodologias docentes

Actividad formativa /metodologias docentes | Horas presenciales | Horas no presenciales
A9 150

Sistemas de evaluacion

MIN | MAX
SE7 100% | 100%

4.2 Actividades y metodologias docentes
ACTIVIDADES

Al. - Ensefianza tedrica: Exposicidn oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la
introduccion de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir
conocimientos y facilitar el aprendizaje. Ademas, se requiere del alumno dedicacién para preparar
y revisar por cuenta propia los materiales objeto de la clase.

A2. - Ensefianza practica y clases de problemas: clases dedicadas a desarrollar trabajos practicos,
asi como la resolucién de problemas complejos. Puede requerir la presentacion oral del trabajo
realizado, que podra ser individual o grupal.

A3. - Tutorias: Se dedicardn a la resolucién de dudas de cualquier tipo relacionadas con la materia
de cada asignatura.

A4 .- Trabajo personal: Trabajo que el alumno debera de realizar de forma individual para resolver
problemas propuestos durante las clases

A5S.- Realizacion de trabajos académicamente dirigidos: se trata de trabajos que el alumnado debe

realizar de forma auténoma, aunque con la tutela del profesorado. El objetivo es promover el
aprendizaje auténomo en escenarios variados (académicos y profesionales).
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A6.- Seminarios y talleres: se basa en la resolucidén de ejercicios, estudio de casos y realizacién de
proyectos que requieran al alumnado la aplicacién de los conocimientos y competencias
desarrolladas durante la asignatura.

A7.- Realizacién de informes finales: el alumno realiza informes que describen un trabajo de un
alcance significativo.Esta actividad formativa aplica a asignaturas como "Trabajo de fin de master".

A8.- Actividades de evaluacion: Realizacidn de prueba escritas u orales.

A9.- Realizacidn de practicas profesionales: el alumnado realizara practicas en organizaciones, en
tematicas del ambito del master donde poder aplicar los conocimientos adquiridos durante sus
estudios

METODOLOGIAS

MD1 - Sesién magistral. Exposicidn oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la
introduccion de algunas preguntas dirigidas a los estudiantes, con la finalidad de transmitir
conocimientos y facilitar el aprendizaje.

MD?2 - Solucién de problemas. Técnica mediante la que ha de resolverse una situacién
problematica concreta, a partir de los conocimientos que se han trabajado, que puede tener mas
de una posible solucién.

MD3 - Précticas de laboratorio. Metodologia que permite que los estudiantes aprendan
efectivamente a través de la realizacion de actividades de cardcter practico, tales como
demostraciones, ejercicios, experimentos e investigaciones.

MD4 - Practicas a través de TIC. Metodologia que permite al alumnado aprender de forma
efectiva, a través de actividades de caracter practico (demostraciones, simulaciones, etc.) la teoria
de un dmbito de conocimiento, mediante la utilizacién de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

MDS5 - Trabajos tutelados. Metodologia disefiada para promover el aprendizaje auténomo de los
estudiantes, bajo la tutela del profesor y en escenarios variados (académicos y profesionales). Estd
referida prioritariamente al aprendizaje del “cdmo hacer las cosas”. Constituye una opcién basada
en la asuncion por los estudiantes de la responsabilidad por su propio aprendizaje.

Este sistema de ensefianza se basa en dos elementos bdasicos: el aprendizaje independiente de los
estudiantes y el seguimiento de ese aprendizaje por el profesor tutor.

MD6 - Estudio de casos. Metodologia donde el sujeto se enfrenta ante la descripcién de una
situacion especifica que plantea un problema que ha de ser comprendido, valorado y resuelto por
un grupo de personas, a través de un proceso de discusion. El alumno se sitda ante un problema
concreto (caso), que le describe una situacién real de la vida profesional, y debe ser capaz de
analizar una serie de hechos, referentes a un campo particular del conocimiento o de la accidn,
para llegar a una decisién razonada a través de un proceso de discusién en pequefios grupos de
trabajo.

MD7 — Salidas de campo. Visitas guiadas a instalaciones y empresas del sector.
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4.3 Sistemas de evaluacion

SE1 - Prueba objetiva escrita. Prueba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje, cuyo
rasgo distintivo es la posibilidad de determinar si las respuestas dadas son o no correctas.
Constituye un instrumento de medida, elaborado rigurosamente, que permite evaluar
conocimientos, capacidades, destrezas, rendimiento, aptitudes, actitudes, etc. La prueba objetiva
puede combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta multiple, de ordenacién, de
respuesta breve, de discriminacion, de completar y/o de asociacién

SE2 — Defensa oral del TFM: La evaluacion se realizara por parte de un tribunal y/o tutor/a (segin
el procedimiento establecido), tras un acto de defensa publica del trabajo

SE3 — Evaluacion de los trabajos y proyectos académicamente dirigidos: Prueba empleada para
evaluar un proyecto realizado por el alumnado bajo la tutela del docente (individuales o en grupo)

SE4 — Otras actividades de participacién en la materia (presentacién de problemas, participacién
en las clases, practicas de laboratorio, visitas a instalaciones, presentaciones orales, debates en
grupo, etc.)

SE5- Formacién DUAL. El alumnado elaborara una memoria de actividades junto con un informe
de actividades por parte del tutor en la empresa para cada materia cursada en el programa dual.
La calificacién del mismo se realizard mediante un rubrica elaborada por la comisidn del titulo.

SE6- Evaluacion de practicas externas: Una vez finalizadas las Practicas Externas, el/la estudiante y
el/la tutor/a profesional deberan presentar una memoria de actividades y un informe final,
respectivamente, al/ a la tutor/a académico/ a, siendo esta Ultima persona la que otorgara la nota
del/de la estudiante. Los modelos de memoria e informe estan disponibles en la web de la UDC
(https://www.udc.es/gl/emprego/practicas/Modelosdeconvenioseformularios/)

SE7- Evaluacién de informes finales / memoria de TFM: Seguird las instrucciones aprobadas por el
reglamento de trabajos de fin de master

4.4 Estructuras curriculares especificas
Si existen estructuras curriculares especificas en el titulo, describir brevemente.

El Master se plantea en su segundo curso con un Itinerario Dual que, manteniendo los resultados
de aprendizaje del titulo, incida sobre el caracter profesionalizante como titulo habilitante a la
profesidn regulada de Ingeniero Naval y Oceanico.

Este itinerario se plantea como una modalidad parcial entre los meses de octubre a junio en forma
de alternancia entre semana, de tal forma que la docencia se concentrara en tres dias durante el
primer cuatrimestre y en uno en el segundo, estando en la empresa los dias restantes asi como los
periodos sin clase regular.

En el itinerario DUAL el alumnado tendrd que cursar 45 ECTS de los cuales 33 serdan en empresa.
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En el Itinerario Dual se realizaran en la empresa:

e Prdcticas Externas
e Practicas Optativas — Dual
e Trabajo fin de Master

e Practicas de las materias:

o Mantenimiento y apoyo logistico integrado

o Anadlisis numérico de estructuras

o Gestidn y organizacion de la Produccién

o Proceso Integral del Proyecto del buque.

En estas ultimas materias, la parte tedrica se imparte simultdneamente con la parte tedrica de las
materias equivalentes del itinerario académico.

De esta forma el alumnado cursara en el segundo curso el itinerario académico o el dual siguiendo

el siguiente esquema:
ITINERARIO ACADEMICO

Tercer Cuatrimestre

ITINERARIO DUAL

Tercer Cuatrimestre

Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Hidrodinamica computacional 6 Hidrodinamica computacional 6
Analisis numérico de estructuras 6 Anélisis numérico de estructuras - DUAL TEORIA 3
Comportamiento y maniobrabilidad 4,5 Comportamiento y maniobrabilidad 4,5
Analisis y Optimizacion del Ciclo de Vida 4,5 Anélisis y Optimizacion del Ciclo de Vida 4,5
Proceso Integral del Proyecto del buque 6 Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL TEORIA 3
Précticas externas 3 Practicas externas Optativas - DUAL 6
Total | 30 Practicas externas 3
Total | 30
Cuarto Cuatrimestre Cuarto Cuatrimestre
Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Mantenimiento y apoyo logistico integrado 6 Mantenimiento y apoyo logistico integrado - DUAL TEORIA 3
Gestidn y organizacién de la Produccidn 6 Gestioén y organizacion de la Produccién - DUAL TEORIA 3
Trabajo fin de master 12 Mantenimiento y apoyo logistico integrado - DUAL PRACTICO 3
Optativas 6 Gestion y organizacion de la Produccién - DUAL PRACTICO 3
Total | 30 Proceso Integral del Proyecto del buque - DUAL PRACTICO 3
Anélisis numérico de estructuras - DUAL PRACTICO 3
Asignaturas Comunes Trabajo fin de master 12
Total | 30

44




4.5 Mecanismos de coordinacién docente.
El nuevo titulo contara con distintas acciones y herramientas de coordinacion. Algunas de ellas ya son parte
del funcionamiento normal del centro, mientras que otras se creardn especificamente para la coordinacién
académica del titulo.

Entre los organismos y figuras de gestién y coordinaciéon del centro que afectardn a la coordinacién docente
del master, cabe destacar:

e Comision Académica: su composicion y sus funciones estan definidas en el Reglamento de Régimen
Interno del centro.

e Comision de Titulacion del Master de Ingeneiria Naval y Ocednica. Sus funciones y composicion esté
definida en el Reglamento de Régimen Interno del centro. Siendo la responsable de la coordinacion
de la actividad docente (itinerario académico y dual), analizar la informacion sobre la satisfaccion
del alumnado y de las entidades colaboradoras, los resultados académicos del estudiantado, asi
como proponer los planes de mejora del titulo asi como la admisidn de estudiantes y de la
seleccion y adjudicacién de alumnado en el itinerario dual..

e Comision de garantia de calidad: al igual que las otras comisiones, su composicidn estd definida en
el Reglamento de Régimen Interno del centro. Su funcidon es la de supervisar el correcto
funcionamiento del Sistema Interno de Garantia de Calidad del centro en su aplicacién a todos los
titulos impartidos.

Ademds, existe una persona responsable del titulo que serd el encargado de la coordinacién docente,
convocando peridédicamente reuniones con los profesores encargados de la docencia para tratar de
mejorar la coordinacién vertical (al menos una anual) y horizontal de la titulacion (al menos una
cuatrimestral). El coordinador se encargara también de estar en contacto directo con los alumnos de la
titulacién para conocer sus problemas o necesidades con el fin de conseguir una mejor adaptacion.

El responsable del titulo sera la persona responsable del seguimiento, control y supervisién del Itinerario de
Formacidn Dual. Asi sera la persona responsable de:
e Revisar el programa formativo y la idoneidad de los tutores propuestos por las empresas.
e Proponer a los tutores/as del Centro.
e Organizar la formacion del tutor de la empresa y de los tutores del Centro.
e Hacer un seguimiento y elabore un informe de los resultados obtenidos por el alumnado en el
Moédulo Dual, asi como, de las propuestas de mejora.
e Coordinar las actividades de coordinacidon con las empresas para transmitir las caracteristicas,
necesidades y procesos del itinerario dual.

En el caso del Itinerario Dual se afiaden dos figuras que son los Tutores Académicos y los Tutores de
Empresa:
e EL Tutor académico serd en encargado por parte de la Universidad de la elaboracion y seguimiento
del proyecto formativo del alumno/a que tutoriza.
e El Tutor de empresa serd en encargado por parte de la empresa de la elaboracién y seguimiento del
proyecto formativo del alumno/a que tutoriza. Sera el encargado de planificar las actividades del
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estudiante en la empresa para que éste logre el mayor valor afiadido a largo plazo a la empresa y su
mejor desarrollo competencial

4.6 Profesorado

Informacion relativa a PDI con compromiso/disponibilidad para impartir docencia en el titulo:

Universidad Categoria Numero | Doctores | Acreditados Sex.emo Qumquemo
vivo vivo

Catedratico/a 3 5
Universidade | de
da Corufia universidad 1 1

Catedratico/a 0 6
Universidade | de escuela
da Corufia universitaria 1 1
Universidade | Titular de 15 26
da Corufia universidad 7 7

Titular de 0 6
Universidade | escuela
da Corufia universitaria 2 1

Profesor/a 6 15
Universidade | contratado/a
da Corufia doctor/a 5 5

Profesor/a 0 4
Universidade | ayudante
da Corufia doctor/a 3 3 3

Profesor/a 0 0
Universidade | asociado/a
da Corufia tipo 3 5 2 1

Profesor/a 0 0
Universidade | asociado/a de
da Corufia sustitucion 2 1
Universidade | Contratado/a 0 0
da Corufia predoctoral 1 0

Construcciones Matematica Ingenieria
Ambito o area de conocimiento: navales Aplicada Nuclear
Numero de profesores y profesoras: 19 2 1
Numero de doctores: 13 2 1
Numero de profesores acreditados: 12 2 1
Categoria:
Prof. permanente doctor 9 3 1
Prof. permanente no doctor 1 0 0
Prof. ayudante doctor 3 0 0
Prof. ayudante 0 0 0
Prof. asociado doctor 2 0 0
Prof. asociado no doctor 4 0 0
Otros 0 1 1
Numero de quinquenios: 62 9 3
Numero de sexenios: 24 4 2
Materias en las que impartiran docencia:
26 1 1
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Créditos ECTS totales que impartiran: 161 4,5
Disponibilidad docente en créditos ECTS en este ambito de 4,5 3
conocimiento: 161

4.7 Otros recursos humanos

El Escuela Politécnica de Ingenieria de Ferrol cuenta en 2024 con 22 personas asignadas como
Personal de Administracion y Servicios (PTGAS) en los puestos que se detallan en la tabla.

Seccion Categoria profesional Numero
Biblioteca Directora de Biblioteca 1
Biblioteca Bibliotecaria 2
Biblioteca Auxiliar de Biblioteca 3
Conserjeria Conserje 1
Conserjeria Auxiliar de Servicios 5

Direccion Secretario de Direccion 1
Informdtica Técnica Informética 2
Laboratorios | Técnico de Laboratorio 7

Adicionalmente la gestion del Centro esta centralizada en el Campus de Ferrol a través en la UXAI
para las tareas administrativas y de la UXEl para la econdmica. Ambas unidades cuentan con
personal especifico para atender las distintas necesidades del centro.

En base a lo anteriormente expuesto, queda de manifiesto que el personal de apoyo con el que
cuenta el centro es suficiente para impartir este titulo.

5 Recursos para el aprendizaje
5.1 Recursos materiales y servicios

A continuacidn, se describen los medios materiales y servicios que estan a disposicién de la
titulacién en la Escuela Politécnica de Ingenieria de Ferrol, el Campus de Ferrol y la Universidad de
A Coruiia. Debe tenerse en cuenta que, como ya se explicé en el capitulo 2 de esta memoria, el
plan de estudios de esta nueva titulacién de 120 créditos es muy similar al de la anterior titulacion
de 90 créditos, y por tanto la mayor parte de recursos bibliograficos e informaticos especializados
ya estan disponibles. En lo referente a los nuevos bloques de asignaturas optativas de la titulacion
de 120 créditos implantada en el curso 2018/2019, todas ellas estan vinculadas a areas de
especializacién en los que el Campus Universitario de Ferrol ya cuenta con laboratorios
especificos. La Comisidon de Garantia de Calidad del centro es el 6rgano colegiado que realiza la
planificacion y seguimiento del SGIC. Por otra parte, el centro tiene una comisidon encargada de
supervisar la adecuacion de los recursos bibliograficos puestos a disposicién de la titulacion:
Comision de Biblioteca. En resumen, los recursos materiales y servicios disponibles son suficientes
y adecuados para el correcto desarrollo del titulo.

Servicios de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Ferrol
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El centro cuenta con dos edificios propios y espacios cedidos en otros dos edificios. En el edificio
principal se encuentra la mayoria de las aulas y laboratorios, asi como una buena parte de los
despachos del profesorado. El otro edificio, denominado Talleres Tecnolégicos, esta dotado con
varias aulas y laboratorios, asi como un nimero reducido de despachos de profesorado. Por ultimo,
en el edificio de Apoyo al Estudio se encuentra la biblioteca del centro y se dispone de un aulay en
el Edificio de Batallones se disponen de despachos y zonas para tutorias.

Esta escuela cuenta con numerosos medios a disposicidn de los alumnos. Entre ellos existen 30
aulas con capacidad total para 1147 alumnos. La capacidad de las mismas varia entre 24 y 133
alumnos. Aparte de esto cuenta con 5 aulas de informatica con 150 puestos, un aula NET con 3
puestos y un aula de postgrado y todos los medios necesarios para realizar las funciones asignadas
a cada una de ellas. Existe un convenio con la Armada para realizar practicas en la Escuela de
Especialidades Antonio Escafio, ubicadas en las instalaciones que la marina tiene en las cercanias
del campus, donde hay unos laboratorios de motores y de aire acondicionado dotados con un
equipamiento de altisima calidad. En el Centro de Investigacién en Tecnologias Navales e
Industriales del Campus se localiza el canal de ensayos hidrodinamicos donde realizan practicas el
alumnado de este Master.

Todas las aulas y laboratorios citados cuentan con las infraestructuras (ascensor, rampas,etc.) que
permiten la accesibilidad universal de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 51/2003 de 2 de
diciembre.

Servicios del Campus Universitario de Esteiro

Dentro del Campus Universitario de Ferrol, en el que se encuentra situada la Escuela Politécnica
de Ingenieria, existen los siguientes servicios:

e Vicerrectorado

Edificio Administrativo LERD / SAPE
Saldén de Actos

Biblioteca "Casa do Patin"

Biblioteca de ingenieria

Servicio de reprografia

Centro de Investigacion en Tecnologias Navales e Industriales (CITENI)
Edificio de Apoyo al Estudio

Extension universitaria.

Oficina de cooperacién y voluntariado
Oficina para la igualdad de género.
Centro cultural universitario

Talleres Tecnoldgicos

Cafeteria / Comedor

e Gimnasio

El campus cuenta con conexién WI-FI.
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5.2 Procedimiento para la gestion de las practicas externas

El centro ofrecera la posibilidad de realizar practicas externas en colaboracion con alguna de las
empresas/instituciones con las que esta Escuela tiene convenios. Para la realizacién de estas
practicas se contara con un tutor de la propia Escuela y un tutor en la empresa/institucién en la
cual esté realizando practicas.
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5.3 Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios
N/A

6 Calendario de Imparticion

6.1 Cronograma de implantacion

CURSO DE INICIO
2025/2026

Se propone que el calendario de implantacién del Master en Ingenieria Naval y Ocednica siguiente:

Curso 2025-2026:
Septiembre 2025: Implantacién curso 12 del Master en Ingenieria Naval y Oceanica.
Simultdneamente, dejara de impartirse el primer curso del plan de 2022 que sustituye este.

Curso 2026-2027:
Septiembre 2026: Implantacion curso 22 del Master en Ingenieria Naval y Oceénica.
Simultdneamente, dejara de impartirse el segundo curso del plan de 2022 que sustituye este.

6.2 Procedimiento de adaptacion
Al no modificarse las materias existentes la adaptacion del plan de 2022 al actual se realizara
directamente materia a materia.

6.3 Ensefianzas que se extinguen
N/A

7 Sistema interno de garantia de calidad

7.1 Sistema interno de garantia de calidad

https://www.udc.es/gl/epef/calidade/documentacion/

Dada la recién creacidn de la EPEF, el SGC esta pendiente de obtener la evaluacidn positiva del
disefio conforme a las directrices del FIDES-AUDIT. En estos momentos, la EPEF esta dando
respuesta al informe provisional emitido por la ACSUG el 13.03.2024.

7.2 Medios para la informacién publica

Toda la informacidn del titulo se encuentra publica en la web de estudos de la UDC
(https://estudos.udc.es) y en la web del centro (https://www.udc.es/es/epef/).
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