


Numero de traballo
2425 GEM_1

Titulacion
Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento dun Sistema de Mantemento Predictivo Baseado en Modelos Subrogados utilizando Aprendizaxe
Automatica

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de un Sistema de Mantenimiento Predictivo Basado en Modelos Subrogados Utilizando Aprendizaje
Automatico

Project Title (Titulo en Inglés)
Development of a Predictive Maintenance System Based on Surrogate Models Using Machine Learning

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade
Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio
Si
Nome do Titor/a

Abraham Prieto Garcia

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Alejandro Gonzalez Casal

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El mantenimiento predictivo ha adquirido gran relevancia en el sector industrial debido a su capacidad para prevenir
fallos antes de que ocurran, lo que reduce tiempos de inactividad no planificados, minimiza los costos de mantenimiento
ly aumenta la vida util de los equipos.Las paradas no planificadas representan uno de los mayores retos para la

eficiencia industrial, ya que pueden interrumpir la produccién de manera inesperada, afectando tanto los plazos de
entrega como los costos operativos. Implementar mantenimiento predictivo permite no solo reducir estas paradas no
planificadas, sino también optimizar y gestionar mejor las paradas planificadas, mejorando la planificacidn y utilizacion
de recursos.El uso de sistemas de aprendizaje automatico (Machine Learning, ML) en el sector industrial es una

tendencia creciente. Estos sistemas permiten identificar patrones en los datos recogidos de los equipos para anticipar
fallos y optimizar los procesos de mantenimiento, lo que incrementa la eficiencia operativa y reduce los costos asociados
a las paradas no planificadas.En este proyecto se desarrollara un sistema de mantenimiento predictivo basado en
modelos subrogados, los cuales permitiran replicar el comportamiento del sistema fisico utilizando datos provenientes
de una maqueta fisica sensorizada y/o de un gemelo digital del proceso. Estos modelos subrogados se utilizaran para
predecir fallos en los componentes clave del sistema, optimizando asi la planificacién del mantenimiento y mejorando la
eficiencia operativa.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es desarrollar un sistema de mantenimiento predictivo utilizando
datos recolectados de una maqueta fisica sensorizada y/o de un gemelo digital del proceso. A partir de estos datos, se
entrenard un modelo de aprendizaje automatico que actuara como modelo subrogado del proceso y estara orientado a
a prediccion de fallos en el sistema.Este modelo subrogado permitird simular el comportamiento del proceso fisico

bajo diversas condiciones, generando predicciones precisas sobre posibles fallos y facilitando la optimizacién de la
planificacion de mantenimiento, lo que contribuira a reducir las paradas no planificadas y mejorar la disponibilidad y
eficiencia de los equipos.

Alcance detallado do proxecto

El proyecto se estructurard en las siguientes fases:1. Recoleccion de datos: Los datos seran obtenidos de una maqueta
fisica equipada con sensores que medirdn pardmetros criticos como vibracidn, temperatura y velocidad del motor, o
bien de un gemelo digital que replicara el comportamiento del sistema bajo distintas condiciones operativas. Estos datos
constituirdn la base para entrenar los modelos predictivos.2. Desarrollo del modelo predictivo subrogado: Utilizando los
datos recolectados, se entrenaran algoritmos de aprendizaje automatico, como redes neuronales, con el fin de construir
un modelo subrogado que represente el comportamiento del proceso fisico. Este modelo predictivo serd capaz de
anticipar fallos en componentes clave del sistema, identificando patrones en los datos y ofreciendo predicciones que
permitirdn estimar la vida util de los componentes y planificar el mantenimiento con antelacion.3. Validacién del

modelo predictivo: El modelo sera validado en términos de su capacidad para predecir fallos con suficiente antelacién.
Se mediran métricas como la precision de la prediccidn, la sensibilidad y el tiempo de antelacion para asegurar que el
sistema puede identificar fallos con el margen de tiempo necesario para actuar preventivamente. Esta validacion
también incluird la evaluacidn del impacto del modelo en la reduccién de paradas no planificadas y la mejora de la
eficiencia operativa del sistema.




Numero de traballo

2425 GEM_2

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Desefio dun recuperador de calor de fluxo cruzado para gases de media temperatura en pranta de potencia de biomasa

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Disefio de un recuperador de calor de flujo cruzado para gases de media temperatura en planta de potencia de biomasa

Project Title (Titulo en Inglés)
Design of cross flow recuperative exchanger for medium temperature gases in a biomass power plant

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardcter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacidns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de desefio,
planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestién ou explotacién

Grado de dificultade
Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio
Si

Nome do Titor/a

Alberto Arce Ceinos

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Las preocupaciones globales sobre las emisiones de la industria energética han establecido un camino para la
recuperacion de calor residual. Cualquier corriente que salga del sistema a mayor temperatura y presién y entre a la
atmosfera sin utilizar puede tratarse como corriente residual. Se entiende que mas del 50% de la energia se desperdicia
en forma de calor. Las plantas de energia basadas en turbinas de vapor y gas, los motores de combustidn internay las
ndustrias de proceso son los principales contribuyentes en este sentido. El ciclo organico Rankine (ORC) demuestra ser
una tecnologia prometedora en comparacién con otras tecnologias de conversion de calor residual debido a su
seguridad, flexibilidad y mejor rendimiento térmico. La recuperacion de calor residual es una aplicacidon para la
tecnologia ORC para transformar energia en un amplio rango de capacidades. Las corrientes de escape, como las de
turbinas de gas de alta relacidn de presidn, las de motores diésel, el calor residual de las industrias de proceso vy la
combustion de biomasa, salen en un rango de temperatura de 200 a 400 C. La energia térmica disponible en este rango
de temperatura puede denominarse calor de temperatura moderada (media) y el ORC utilizado para esta aplicacion se
denomina ORC de media temperatura. Habitualmente, en aplicaciones de recuperacidon de energia a partir de calor
residual, la fuente térmica se emplea para calentar un fluido térmico (heat transfer fluid, HTF) en lugar de calentar
directamente el fluido de operado en el ciclo. El motivo atiende a dos razones: (1) mantener un aporte de calor
constante para mantener la operacion estacionaria y (2) afiadir una segunda fuente térmica o auxiliar. Con esta
motivacion, en este trabajo se plantea el diseiio de un intercambiador recuperador de flujo cruzado entre los gases de
escape de una planta de biomasa. El disefio se llevara a cabo en base a los mecanismos de transferencia de calor y de la
caida de presion. Después de llevar cabo el disefio mecanico, se realizard el modelado mecdnico del intercambiador
disefiado mediante un software de simulacién mecanica.




Obxeto detallado do proxecto

- Cdlculo del drea de transferencia de calor del intercambiador - Calculo de las caidas de presion - Disefio mecdnico

- Creacion de planos - Modelado mecdnico en Solid Works

Alcance detallado do proxecto

En este estudio técnico se propone el disefio termo-hidrdulico y el disefio mecdnico de un intercambiador de flujo
cruzado para recuperar energia de los gases de escape de una planta de potencia de biomasa. El requerimiento de
disefio pretende calentar un aceite térmico desde 1002C hasta 1702C empleando los gases de escape a 2002C de una
planta de potencia de biomasa de 50 MW. El disefio termo-hidrdulico consiste en el calculo del drea de transferencia de
calor que cumpla con la caida de presién requerida. El disefio mecdnico sera el calculo de los tamafios y espesores de
cada uno de los elementos que configuran el recuperador. El recuperador serd del tipo compacto, con el aceite térmico
circulando por el interior de un haz de tubos y los gases calientes circulando en flujo cruzado sobre los tubos. La longitud,
e diametro y el aleteado de los de tubo serdn seleccionados para cumplir con los requerimientos térmicos e hidraulicos.
Una vez establecido el disefio mecdnico y plasmado este disefio en planos debidamente acotados y enmarcados, se
puede modelar mecanicamente el evaporador en Solid Works. El objetivo de este modelado es facilitar la simulacion
hidrdulica de los fluidos y evaluar el espacio requerido en planta. Sin embargo, no es objetivo en este trabajo el calculo
de la cimentacién ni estructuras de soporte, ni de otros elementos de seguridad.




Numero de traballo

2425_GEM_3

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefo estrutural dunha nave industrial para procesado e conxelacién de crustaceos

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio estructural de una nave industrial para procesado y congelacién de crustaceos

Project Title (Titulo en Inglés)

Structural design of an industrial building for processing and freezing crustaceans

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Alfredo del Cafio Gochi

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Una empresa del sector alimentario tiene unas necesidades a cumplir por medio de un proyecto de edificacién. Véanse
estas necesidades en el apartado de alcance detallado del proyecto.




Obxeto detallado do proxecto

- Establecer una distribucién en planta del proceso industrial a realizar en la nave.- Concebir, calcular y dimensionar las
estructuras de la nave, proyectando sus cerramientos.

Alcance detallado do proxecto

- Una empresa del sector alimentario va a construir una nave para procesado de crustaceos decapodos, desde la
recepcion de la materia prima hasta la expedicién de congelados. - El proceso se desarrollard en una sola altura. No se
prevé la posible realizaciéon de ampliaciones a futuro en los testeros de la nave. No habra soportes en el interior de la
nave, para evitar interferencias con el proceso industrial y aumentar el valor de venta futura de la nave. - El cliente
necesita una ejecucién rapida. - Se proyectara la estructura de la nave de produccién, a ubicar en Ferrol o cercanias. -

El alumno buscara una parcela con cabida para dos edificios aislados (exentos); uno para oficinas, que no es motivo de
este proyecto, y otro para produccion, que es el objeto de este TFG. - El alumno establecera una implantacién del
proceso industrial que se desarrollard en el edificio de produccién. - El edificio no necesita elementos pesados de
transporte (puente grua). Sin embargo, para aumentar el valor de venta de la nave a futuro, el cliente desea que los
sistemas constructivos aporten la maxima flexibilidad que resulte posible frente a cambios futuros.- Desea también
unos costes de ciclo de vida (construccion y explotacion) lo mas reducidos que resulte posible, salvo que ello no sea
compatible con el resto de condicionantes que aqui se resumen. - El alumno seleccionard los cerramientos del edificio y
concebird, calculara y dimensionara las estructuras de la nave, incluyendo las cimentaciones.- Al margen de los

numeros previos que el alumno pueda hacer para predimensionar la estreuctura, y como demostracién de que el
alumno tiene un conocimiento que va mas alld del uso de una herramienta informatica, realizard un minimo de
dimensionamientos a mano (con calculadora o con hoja electrdnica), una vez calculada la estructura. En principio, estas
comprobaciones las hara empleando el CTE, el CE o el Eurocddigo. No obstante, podrd hacerlo empleando otras
normativas nacionales o extranjeras, si estas hacen mads asequible el cdlculo a mano y los resultados son similares; estas
otras normativas estardn vigentes a la fecha de esta propuesta, salvo en caso de que el uso de una normativa derogada
no suponga diferencias relevantes en los resultados del calculo, y haga mas asequible el calculo a mano. El alumno
también podra usar métodos simplificados, o incluso métodos aproximados. No se trata de que alumno calcule la
estructura completa a mano, cosa no factible en el tiempo asignado a un TFG, sino a acreditar sus conocimientos; al
menos demostrara que sabe dimensionar a mano, en base a sus solicitaciones, una pieza sometida a flexocompresion
(viga o pilar de un pértico interior), una pieza de arriostramiento de hombros de los pdrticos, una pieza diagonal de un
arriostramiento en cruz de San Andrés, y una zapata. - Ubicacidén: Ferrol o cercanias.- El proyecto contendra todos los
documentos necesarios para satisfacer los requisitos establecidos por esta escuela de ingenieria.



Numero de traballo

2425 GEM_4

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdnica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio estrutural dunha nave industrial diafana multiusos

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefo estructural de una nave industrial diafana multiusos

Project Title (Titulo en Inglés)

Structural design of an open-plan multi-purpose industrial building

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Alfredo del Cafio Gochi

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Una empresa del sector inmobiliario tiene unas necesidades a cumplir por medio de un proyecto. Véanse estas necesidade
en el apartado de alcance detallado del proyecto.

(%]




Obxeto detallado do proxecto

Concebir, calcular y dimensionar las estructuras y las cimentaciones de la nave, proyectando sus cerramientos.

Alcance detallado do proxecto

- Una empresa del sector inmobiliario desea construir, para su alquiler, una nave destinada a posibles usos muiltiples, que
debe ser diafana. La ubicacidn serd en Ferrol o alrededores. - No se prevé la posible realizacion de ampliaciones a

futuro en los testeros de la nave. - El cliente necesita una ejecucidn rapida. - El edificio no incluira elementos

pesados de transporte (puente grua). Sin embargo, para aumentar el valor de venta de la nave a futuro, el cliente desea
que los sistemas constructivos aporten la maxima flexibilidad que resulte posible frente a cambios futuros.- Desea
también unos costes de ciclo de vida (construccién y explotacién) lo mas reducidos que resulte posible, salvo que ello no
sea compatible con el resto de condicionantes que aqui se resumen. - El alumno seleccionara los cerramientos del

edificio y concebira, calculard y dimensionara las estructuras de la nave, incluyendo las cimentaciones.- El proyecto
contendrd todos los documentos necesarios para satisfacer los requisitos establecidos por esta escuela de ingenieria.




Numero de traballo

2425 _GEM_5

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Efecto do envellecemento no comportamento da unidn adhesiva dun material polimérico cun metal.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Efecto del envejecimiento en el comportamiento de una unién adhesiva de un material polimérico con un metal

Project Title (Titulo en Inglés)

Effect of aging on the adhesive bonding behavior of a polymeric material to metal

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Alvarez Garcia, Ana

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Diaz Gonzalez, Ismael

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

CEMI

Antecedentes detallados do proxecto

La industria ha experimentado grandes avances en los Ultimos afios, y uno de los aspectos clave que ha revolucionado la
forma en la que se fabrican los componentes es el pegado. El pegado, también conocido como adhesidn, se ha
convertido en una técnica ampliamente utilizada en la industria debido a sus numerosas ventajas y aplicaciones. El uso
de la unién adhesiva en la manufactura ofrece diversas ventajas significativas. Una de las ventajas mas destacadas es la
reduccion de peso de las estructuras, al reemplazar las técnicas tradicionales de unién, como la soldadura y los
remaches, por adhesiones estructurales. Esta nueva técnica de unidn también contribuye a desarrollar disefios mas
versatiles y creativos. A pesar de sus numerosas ventajas, la unién adhesiva también presenta desafios y consideraciones
mportantes. Uno de los principales desafios es determinar la durabilidad o vida util de la unién, sobre todo cuando se
unen diferentes materiales. Este tipo de uniones es muy habitual en las estructuras modernas ya que estan formadas por
una variedad de materiales, como acero, aluminio, plasticos y compuestos.




Obxeto detallado do proxecto

En este Trabajo Final de Grado se estudiard como afecta la temperatura y la humedad a la unién de un material
polimérico con un metal con el objeto de predecir su resistencia. Para lo cual se aplicard un proceso de envejecimiento
acelerado que consiste en un fendmeno de deterioro avanzado del adhesivo que no se produce de forma natural, sino
provocada por su exposicion a situaciones ambientales artificiales en el laboratorio, pudiendo afectar tanto a su
estructura como a su funcionalidad. Las pruebas de envejecimiento acelerado se utilizan para medir la evolucion de los
materiales ante contextos atmosféricos extremos. Para ello, se recrean una serie de condiciones climaticas especificas
que aportaran informacién valiosa sobre las propiedades de la unién.

Alcance detallado do proxecto

Para alcanzar el objetivo de este proyecto se abordaran los siguientes pasos: 1. Se realizara un anadlisis detallado de los
adhesivos que hay en el mercado.2. Se seleccidon un adhesivo adecuado para unir un material polimérico con un metal.

3. Se llevard a cabo una revision exhaustiva del estado del arte de la unidn adhesiva y los procesos de envejecimiento.
Centrandose en la unidon de materiales similares y diferentes en varias industrias como por ejemplo la aerondutica,
aeroespacial, automotriz, marina, etc. haciendo mayor hincapié en las uniones de materiales poliméricos y metales.4.
Se realizara un analisis detallado de los procesos de envejecimiento definiendo el mds adecuado para este tipo de
uniones.5. Se definirdn las pruebas experimentales y se fabricaran las probetas.6. Se analizaran los resultados con la
finalidad de estudiar el efecto del envejecimiento en el comportamiento de una unién adhesiva de un material
polimérico con un metal.




Numero de traballo

2425_GEM_6

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefo e calculo da instalacién de aire comprimido para unha empresa de fabricacién de sistemas de fixacion para
construcion industrial

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio y célculo de la instalacién de aire comprimido para una empresa de fabricacion de sistemas de fijacién para
construccion industrial

Project Title (Titulo en Inglés)

Design and calculation of the compressed air installation for a company manufacturing fastening systems for industrial
construction

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Carolina Camba Fabal

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Javier Bouza Fernandez

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Con el presente TFG se pretenden complementar la formacién del alumno del grado de ingenieria mecanica adquiriendo
conocimientos en el cdlculo de instalaciones de aire comprimido, dado que en la industria actual gran cantidad de
magquinaria y equipamiento necesita de este suministro, partiendo de la fabricacidon de elementos sobradamente
conocidos en esta titulacién por tratarse de elementos de fijacidn para la construccidn industrial, tales como varillas de
doble rosca, pernos de anclaje o pletinas entre otros.Segun el RD 809/2021 anexo |l apartado 1, “requiere proyecto de
nstalacién todas a aquellas en las que la suma de los productos de la presion maxima de servicio de los equipos que
componen la instalacién en bar por el volumen en litros de todos los equipos a presidon conectados de forma
permanente en la misma instalacién sea superior a 25.000".




Obxeto detallado do proxecto

El alumno disefiara y calculara la instalacién de aire comprimido de una empresa dedicada a la fabricacién de sistemas de
fijacion para construcciones industriales. A su vez también realizard la seleccidn del equipamiento necesario para la
fabricacion de los citados elementos asi como su distribucion en planta.

Alcance detallado do proxecto

Con el fin de alcanzar los objetivos definidos el objeto del proyecto, el alumno tendra que realizar las siguientes
tareas:Determinar y seleccionar el equipamiento necesario con relacién al tipo y nimero de mdaquinas para que se
pueda desarrollar la actividad indicada en el titulo del presente proyecto, es decir, la fabricacién de sistemas de fijacidn
para construcciones industriales.Realizar la distribucion en planta de la maquinaria seleccionada.Seleccionar una
ubicacion de la planta donde se ubicara la instalacidn a proyectar.Realizar el diseiio y los calculos de la instalacién de
aire comprimido para el correcto funcionamiento de la maquinaria seleccionada.La nave donde se ubicara la instalacién
tendrd una superficie minima de 2500m2.La instalacién a diseiar en el presente TFG, excede los 25000 bar-L .




Numero de traballo

2425 GEM_7

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Estimacidn da fatiga muscular durante exercicios dindmicos

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Estimacion de la fatiga muscular durante ejercicios dinamicos

Project Title (Titulo en Inglés)
Estimation of muscle fatigue during dynamic exercises

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio
Si

Nome do Titor/a

Francisco Javier Cuadrado Aranda

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Florian Michaud

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El cdlculo computacional de fuerzas musculares ha sido ampliamente explorado, ya desde los primeros modelos de Hill
de hace mas de medio siglo. Es una alternativa valiosa para estimar las fuerzas musculares durante el movimiento
humano, debido a la naturaleza invasiva de las mediciones experimentales in vivo, las dificultades para obtener medidas
de electromiografia muscular (EMG) en musculos profundos, y la relacién inconsistente entre fuerza muscular y EMG. La
capacidad de fuerza muscular cambia continuamente debido a variaciones mecanicas y fisiolégicas, como brazos de
momento, longitudes de tendones, patrones de activacion muscular y fatiga muscular, lo que hace que su estimacidn sea
todo un reto.Los investigadores del Laboratorio de Ingenieria Mecdnica cuentan con una gran experiencia en este

campo. Han desarrollado una formulacién que permite estimar las fuerzas musculares considerando la fatiga muscular,
con la que han obtenido resultados prometedores en ejercicios estaticos. Sin embargo, en ejercicios dindmicos existe la
dificultad adicional de ajustar los pardmetros mecdnicos y fisioldgicos para cada sujeto a lo largo de todo el rango de
movimiento.Para calibrar los pardmetros musculares (sin considerar la fatiga muscular), es necesario registrar tanto el
movimiento del sujeto como las fuerzas externas durante la ejecucién del movimiento. A partir de estos datos, se
resuelve la dinamica inversa, que proporciona los pares articulares. A continuacion, se plantea una formulacion a nivel
articular que describe el proceso que va desde la activacion muscular hasta la generacién del par articular, formulacién
en la que se encuentran los parametros musculares a calibrar. A través de un proceso de optimizacion, y asumiendo que
a actividad se realiza siempre a activacion mdxima, se ajustan estos parametros para que el par articular asi calculado
coincida con el obtenido de la dindmica inversa.Por otro lado, la calibracién de los pardmetros relacionados con la

fatiga muscular se lleva a cabo, comunmente, mediante la realizacién de series de esfuerzos maximos voluntarios en
condiciones isométricas. No obstante, aunque este enfoque ha demostrado ser eficaz para predecir la fatiga en ejercicios
estaticos, su eficacia en ejercicios dinamicos es limitada. Para superar esta limitacidon, se pueden utilizar equipos como la
maquina de ensayo y rehabilitacion HUMAC NORM, disponible en el laboratorio del grupo PH-G de la Facultad de




Ciencias del Deporte y la Educacién Fisica de la UDC. Esta maquina permite el estudio especifico de cada grado de
ibertad de cada articulacién, y ofrece diferentes modos de trabajo (isométrico, isocinético, isotdnico, pasivo). Durante
os ensayos, se miden tanto el movimiento como el par generado por el sujeto, que son las magnitudes necesarias para
calibrar los parametros de fatiga muscular.

Obxeto detallado do proxecto

El objetivo es desarrollar una metodologia para calibrar los parametros musculares mecanicos y fisiolégicos de cada

sujeto, con el fin de mejorar la precisidn en la estimacion de las fuerzas musculares durante ejercicios dindmicos (no
sométricos).Se utilizard la maquina de ensayo y rehabilitacion HUMAC NORM, disponible en el laboratorio del grupo

PH-G de la Facultad de Ciencias del Deporte y la Educacién Fisica de la UDC.Sera necesario determinar qué protocolos
de ensayo (duracién de ejercicio y descanso, nimero de repeticiones y modo de trabajo de la maquina) son los mas

adecuados para obtener estimaciones precisas de la fatiga muscular en ejercicios dindmicos.Las pruebas se llevaran a
cabo con una muestra de voluntarios seleccionados.

Alcance detallado do proxecto

El método se aplicard a un caso de estudio especifico: la cuantificacién de las fuerzas de los grupos musculares flexores y
extensores del codo involucrados en el levantamiento de pesas, en ciclos de flexion/extension del antebrazo.
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Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento dun modelo de simulacién 1D dun sistema mecatrdnico para xemelgos dixitais mediante o uso da
ferramenta Simcenter Amesim

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de un modelo de simulacién 1D de un sistema mecatrdnico para gemelos digitales de un sistema mecatrénico
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Project Title (Titulo en Inglés)
Development of a 1D simulation model for digital twins of a mechatronic system using Simcenter Amesim
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Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade
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Oliveira Rodriguez, Juan

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)
Siemens Digital Industries Software

Antecedentes detallados do proxecto

O LIM (Laboratorio de Ingenieria Mecanica) da Universidade da Corufia ten unha longa traxectoria investigadora en
simulacion de sistemas mecdnicos e mecatrénicos. Unha das lifas actualmente abertas no Laboratorio é a interaccion en
tempo real de compofientes fisicos con representacidons dixitais sias ou do seu contorno. Dentro deste eido investigador
destacan as aplicacions en xemelgos dixitais e ensamblaxes ciber-fisicas. Siemens Digital Industries Software SLU, a

través do CESENA de Ferrol, ten un marcado interese no desenvolvemento de modelos dixitais de sistemas mecatrénicos
para o seu emprego en xemelgos dixitais de produto con fins demostrativos e divulgativos, entre outros. Dentro do seu
convenio de colaboracion coa Universidade, pon a disposicién da comunidade universitaria o software de modelado e
simulacion Simcenter Amesim, concibido para permitir representacions de alta fidelidade de sistemas industriais e
facilitar a sUa integracién en contornos de tempo real e ciber-fisicos.Siemens da servizo actualmente a un grande

numero de empresas, entre as que se atopa Inproafe Automation, unha empresa de automatizacion e mantemento
ndustrial da bisbarra de Ferrolterra. No contexto da sua actividade industrial, Inproafe traballa na automatizacién de
gruas, integrando tecnoloxias innovadoras para mellorar a sUa eficiencia operativa e monitorizar o seu funcionamento,
permitindo asi tamén o uso de estratexias de mantemento predictivo. A realizacion dun modelo de simulaciéon 1D é o
primeiro paso para formular o xemelgo dixital destas mdquinas e asi avanzar cara a integracion dos dispositivos
ndustriais e a sUa representacién dixital.




Obxeto detallado do proxecto

O obxecto deste traballo de fin de grao é o desenvolvemento dun modelo mecatrdnico dun sistema industrial complexo
que tefia a capacidade de servir como primeira etapa na xeraciéon dun xemelgo dixital do sistema representado, para o
seu uso e explotacién en demostradores e actividades de divulgacion. A formulacion e implementacidon do modelo seran
realizadas por medio da ferramenta de software Simcenter Amesim, proporcionada por Siemens Digital Industries
Software SLU. Este obxectivo principal serd acadado a través dos seguintes obxectivos secundarios:1. Aprendizaxe e
conecemento das capacidades e modo de emprego da ferramenta de simulacion 1D Simcenter Amesim.2.

Cofiecemento e comprension profundos do sistema mecatrdnico fisico que se vai dixitalizar.3. Desenvolvemento do
modelo 1D de alta fidelidade do sistema mecatrdnico, que reflectird con precision o comportamento fisico do sistema
real. Este obxectivo require a calibracién do modelo 1D a partir de datos experimentais reais obtidos co sistema
mecatréonico. Ademais, o modelo computacional debera reunir as caracteristicas necesarias para a sla transformacion
futura nun xemelgo dixital.4. Xeracién dun modelo CAD do sistema representado que permitird a visualizacion realista
das operacidns executadas coa representacion dixital. Este modelo serd xerado con ferramentas de software
proporcionadas por Siemens.

Alcance detallado do proxecto

O traballo proposto require a entrega dun modelo computacional de alta fidelidade do sistema mecatrénico compatible
coas ferramentas de software de simulacién proporcionadas por Siemens. Este modelo deberd estar validado por medio
de datos experimentais proporcionados por Inproafe Automation, recollidos no sistema fisico que se vai modelar. O
alumno non participara na realizacién das medidas experimentais, pero si no procesado dos datos obtidos, mediante o
seu tratamento estatistico, e na determinacion dos pardmetros fisicos e de operacion do sistema, en contacto cun
responsable da empresa que resolvera as suas posibles dubidas.O protocolo de validacién do modelo realizado forma
parte tamén do contido do traballo.O modelo computacional entregado ao termo do proxecto debera ser compatible
coa familia de productos de Siemens (Simcenter Amesim, NX, etc.). Deberd tamén posuir as caracteristicas necesarias
para a sua transformacion futura nun xemelgo dixital do sistema. Neste sentido, o alumno terd que preparar o modelo
realizado para a recepcion e entrega de datos con outros programas de simulacion. O modelo debera ter a capacidade
de evolucionar cara a un programa executable en tempo real, integrable como FMU (Functional Mockup Unit) en
contornos de co-simulacidn, ainda que estas capacidades non son requiridas no alcance deste traballo.
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‘Tl’tulo do proxecto (Titulo en Galego)

Instalacidns para unha vivenda unifamiliar

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Instalaciones para una vivienda unifamiliar

‘Project Title (Titulo en Inglés)

Facilities for a single-family home

‘Nome do Titor/a

Laura Castro Santos

‘Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

Manuel Angel Grafia Lépez

‘Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

‘Antecedentes detallados do proxecto

Se partira de los planos de una vivienda unifamiliar, y los calculos pertinentes se llevaran a cabo atendiendo a la
normativa vigente.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este trabajo fin de grado es el disefio y calculo de la instalacion eléctrica, de fontaneria y saneamiento de
una vivienda unifamiliar.

Alcance detallado do proxecto

En este trabajo se efectuara el disefio y calculo de la instalacidn eléctrica de una vivienda, incluyendo alumbrado, fuerza
e instalacion de una IRVE. Se completara con el cdlculo de las instalaciones de fontaneria y saneamiento
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Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Desefio mecanico dun chigre para carro de varadoiro

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Disefio mecdnico de un chigre para carro varadero

Project Title (Titulo en Inglés)
Mechanical design of a winch for slipway

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

|Media

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio
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Nome do Titor/a
Gonzalez Filgueira, Gerardo

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Carral Couce, Juan Carlos

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)
Direccion xeral de Planificacidon Enerxética e Recursos Naturais Conselleria de Economia, Empresa e Innovacién. Xunta de

Antecedentes detallados do proxecto

Un cabrestante, cabestrante o cabestante es un dispositivo mecdnico, rodillo o cilindro giratorio, de eje vertical
mpulsado manualmente o por un motor sobre el que se arrolla un cable, una cuerda o una maroma, que sirve para
arrastrar, levantar y/o desplazar objetos o grandes cargas. Los malacates eran maquinas de tipo cabrestante, de eje
vertical, muy usadas en las minas, en los carros varaderos y en los barcos que inicialmente tenian un tambor en lo alto
del eje, y en su parte baja unas barras a las que se enganchan las caballerias o se aplicaba la fuerza humana que lo
movian. Posteriormente pasaron a utilizar energia eléctrica y el tambor se dispuso en posicion horizontal adoptando la
forma constructiva de un chigre, si bien la denominacién de cabrestante de varadero se mantuvo. Para sacar un buque
del agua se utiliza una plataforma, la cual permite, trasladar el buque o a otro lugar. poder varar en dique seco, realizar
trabajos de reparacion, etc. La plataforma es una estructura formada de acero, consta de vigas transversales y
ongitudinales, asi como una cubierta de madera. La plataforma dispone de ruedas que ruedan sobre carriles de acero
anclados en una rampa de hormigdn que se adentra en el mar. El izado de la plataforma se hace a través de un cable de
acero conectado en uno de sus extremos a un chigre y el otro a la plataforma.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo del proyecto es disefiar un chigre para un carro varadero situado en el puerto pesquero de Ferrol (A Coruiia) y
para barcos de hasta 12,7 m y 20 ton de desplazamiento. Traccidn nominal y velocidad en primera capa 2.500 Kgy 2,4
m/min respectivamente. Capacidad de cable 360 m de didmetro 14 mm.

Alcance detallado do proxecto

El trabajo comprende el disefio, y calculo de los elementos mecanicos de un chigre para un carro varadero. El trabajo
contempla las siguientes fases: eDefinicion de las caracteristicas funcionales del equipoeReglamentacion
aplicableeDefinicién de los requisitos a cumplir. Datos de partidaePredimensionamiento. Calculo cinematico del
conjuntoeSeleccidn de los materialeseEleccién del motor eléctrico y del variador de frecuenciaeSeleccién y
ustificacion del reductor comercialeSeleccién del tipo de cable. Calculo del carreteleJustificacion de tipo de freno.
Calculo del freno eCalculo del eje principaleSeleccion y cdlculo de los rodamientoseDisefio del estibado y de su
accionamientoePliego de CondicionesePlanosePresupuestoDebido a las limitaciones académicas de dedicacidn

del alumnado en un trabajo de estas caracteristicas, no abarca el calculo del carro varadero.Las instalaciones
proyectadas permitiran adecuar las instalaciones siguiendo los valores reglamentarios pertinentes.
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Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
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Analysis and tightening procedure of the flange joints of a heat exchanger
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Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
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Nome do Titor/a

REINOSA PRADO, JOSE MANUEL
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CANDAL VILARINO, XAN
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Texas Controls S.L. (Xan Candal Vilarifio)

Antecedentes detallados do proxecto

Las uniones bridadas son, y han sido durante aflos, componentes esenciales en la ingenieria, utilizadas en diversas
ndustrias como la petroquimica, la edlica, la farmacéutica y la quimica, entre otras. Estas uniones permiten la conexién
temporal de tuberias, equipos y sistemas de presidn, facilitando un montaje y desmontaje sencillo y rapido.Con el
tiempo, se han desarrollado normativas y recomendaciones que guian el cdlculo y apriete de las uniones bridadas. En
este trabajo, nos centraremos en las uniones bridadas de sellado, propias de los intercambiadores de calor, aunque
también es importante mencionar las uniones estructurales.La eleccién entre normativas americanas, europeas o
espafiolas depende de cada aplicacién, pero, en equipos de alta presién y temperatura, la normativa americana (ASME o
API) suele ser la mas utilizada debido a la preponderancia histérica de Estados Unidos en la industria petroquimica. Esto
ha llevado a que sus normativas sean mds completas y avanzadas en comparacion con las europeas o
espanolas.Contexto Historico del Uso de la Normativa ASMEA partir de 1870, Estados Unidos se convirtié en el

mayor productor mundial de petréleo, un estatus que se consolidd hacia 1900 con la popularizacion del automaévil. Para
1970, alcanzd su pico de produccidon y comenzé a depender de las importaciones. La crisis del petrdleo de 1973,
originada por la guerra de Yom Kippur, incentivd a EE. UU. a mejorar sus tecnologias de refinacién, incrementando la
presidon y temperatura en las plantas para extraer mas combustible Gtil del petrdleo disponible. Esto no solo aumenté la
eficiencia, sino también los desafios asociados al sellado de los equipos.El aumento de las presiones y temperaturas en

as plantas industriales ha supuesto un reto significativo en el disefio de uniones bridadas, ya que la posibilidad de fugas y
fallos de sellado crece considerablemente bajo estas condiciones. Para hacer frente a estos desafios, se han desarrollado
nuevas técnicas y herramientas especializadas en el apriete de uniones, como el uso de materiales avanzados en juntas
de sellado (grafito, espumas metalicas o PTFE) y tecnologias de apriete controlado por tensores hidraulicos. Estas
soluciones permiten mantener la estanqueidad a pesar de las condiciones extremas de operacidn, garantizando la
seguridad y el rendimiento de los equipos.




Obxeto detallado do proxecto

Las uniones bridadas estdn compuestas por elementos como bridas, juntas, pernos, tuercas y arandelas, ademds de
herramientas de apriete controlado (tensores o llaves de par, hidraulicas, eléctricas o neumaticas), lubricantes y fuentes
de alimentacién adecuadas para cada herramienta. Es fundamental tener en cuenta estos factores, especialmente en
entornos como refinerias, donde el método mas comun de apriete suele ser el tensionado hidraulico.El objetivo de

este documento es calcular y analizar el apriete y sellado de una unién bridada en un intercambiador de calor sometido a
altas presiones y temperaturas, asegurando su integridad durante su vida atil. Se seguira la normativa vigente de ASME y
API, en particular las directrices de ASME PCC-1, que tratan sobre los procedimientos de apriete y mantenimiento de
uniones sometidas a presidon. También se considerara el cédigo ASME BPVC, aplicable a equipos a
presién.Adicionalmente, se desarrollara un programa de célculo que automatice el proceso, permitiendo la

introduccion de datos en una hoja de célculo y generando automdticamente los valores de apriete recomendados, con el
fin de reducir tiempos y minimizar posibles errores.

Alcance detallado do proxecto

Con la finalidad de conocer cada uno de los elementos de la unién bridada y entender los pasos a seguir para realizar su
apriete, respaldandonos en la normativa vigente, el alcance del documento contendra los siguientes campos:

Tipos de intercambiadores de calor, sus configuraciones y como funcionan. Enumeracion y descripcion de cada uno
de los elementos de la union bridada: la junta, los pernos, las arandelas... Explicacion de los distintos métodos de
apriete y los elementos que se necesitan para llevarlo a cabo: Apriete por Par Manual Apriete por Par
Hidraulico Apriete por Multitorque Apriete por Tensionado Explicacion del cdlculo de los distintos
métodos de apriete en base a las recomendaciones de ASME (American Society of Mechanical Engineering. Caso
practico del calculo y procedimiento de apriete de cada una de las uniones bridadas de un intercambiador de calor de
carcasa y tubos para una refineria.El propésito de este documento es proporcionar una herramienta util para

ingenieros, técnicos y personal de mantenimiento, ofreciendo una guia detallada para el calculo y ejecucién del apriete
de uniones bridadas de sellado, especialmente en equipos que operan a elevadas presiones y/o
temperaturas.Adicionalmente, se desarrollara un programa de cdlculo que automatice el proceso, basado en las
recomendaciones de ASME y el PVRC (Pressure Vessel Research Council), con el fin de optimizar los tiempos de calculo y
minimizar los errores humanos.
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Project Title (Titulo en Inglés)

Port facilities to support docked ships

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade
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¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de un muelle existente, ficticio, situado en el interior de una instalacién naval en Marin
Pontevedra). Se considera que el muelle carece de servicios, existiendo Unicamente lo que es la obra civil
plataforma y puntos de amarre).




Obxeto detallado do proxecto

El alumno deberd proyectar las instalaciones sefialadas en el alcance del TFG, de forma que se permita su correcta
utilizacion por parte de los buques a los que esta destinada la instalacidn. El tipo de buques que podran atracar en el
muelle (condicionado por las dimensiones del mismo y las caracteristicas de la instalacién en la que se ubica) y sus
necesidades vendran definidos en el planteamiento inicial del TFG:

- Se permitira el atraque de buques militares con suministro eléctrico a 60 Hz (un bugque medio, tipo
fragata, en una banda del muelle y dos buques pequefios, tipo patrullero, en la otra banda).

- Se permitira también el atraque de buques civiles con suministro a 50 Hz (un buque  tipo mercante en una

banda del muelle y dos buques auxiliares de menor tamafio en la otra banda).

- El muelle dispondra también de tomas eléctricas a 50 Hz para la conexién de equipos de trabajo destinados
al mantenimiento, reparacion o modificacién de los buques atracados.

- Los buques atracados dispondran de suministro de agua potable en el muelle.

- El muelle dispondra de una instalacidon de alumbrado exterior que garantice los niveles minimos de

luminacién necesarios en una zona de trabajo al aire libre.
La definicion de los consumos eléctricos correspondientes a cada tipo de buque formara parte de los datos de partida
del TFG, al igual que los caudales y presiones minimos requeridos al suministro de agua.

Alcance detallado do proxecto

Como minimo, el alumno disefiara las instalaciones de suministro eléctrico en el muelle (redes de 50 Hz y 60 Hz),
suministro de agua potable e iluminacidn. La ubicacion de los puntos de conexién a las redes de electricidad y
abastecimiento existentes en la instalacién sera también un dato de partida del TFG. La definicién del sistema de
generacion eléctrica a 60 Hz no se encuentra dentro del alcance del TFG, ya que se considerara que existe un centro de
transformacion con salida a 440V / 60 Hz y otro centro de transformacion con salida a 400V / 50H.

En lo referente a las instalaciones eléctricas, el alcance abarcara desde el propio cuadro de distribucion BT del centro de
transformacidén hasta las tomas de suministro en muelle.

En lo referente a la instalacion de abastecimiento de agua, el alcance abarcara el disefio de la conduccidén y sus
accesorios, entre el punto de entronque marcado hasta los diferentes puntos de suministro en muelle.

En lo referente a la instalacién de alumbrado exterior el alcance sera toda ella, desde el cuadro de suministro hasta las
diferentes ubicaciones de los equipos de alumbrado.

El alumno utilizara los conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica de aplicacién en
vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo o en software especializado (en particular, en lo referente al disefio
del sistema de iluminacidn). Generara un TFG bajo la forma de Proyecto Técnico, que seguira la estructura e indicaciones
de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los documentos sefialados en la misma.
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Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

nstalaciéns de ventilacion e calefaccidn nun edificio residencial privado

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

nstalaciones de ventilacion y calefaccién en un edificio residencial privado

Project Title (Titulo en Inglés)

Heat and ventilation systems in a private residential building

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de un edificio residencial de nueva construccién ubicado en la provincia de A Coruia, que
consta de una planta bajo rasante, planta baja y dos alturas. En total el edificio dispone de 8 viviendas de diferente
tipologia (2, 3 y 4 dormitorios), repartidas entre las tres plantas sobre rasante (3 viviendas en planta baja, 3
viviendas en planta primera y 2 viviendas en planta segunda). El sétano dispone de acceso desde el exterior y se
utiliza como garaje, ubicdndose en él también los trasteros y los locales técnicos del edifico. Se dispone, como
punto de partida, de los planos de arquitectura del edificio.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFG es el desarrollo de las instalaciones de calefaccidon y ventilacién en el edificio, de acuerdo a los
requerimientos de la normativa vigente, en particular (y sin excluir otras disposiciones de aplicacion) el Codigo
Técnico de la Edificacién y el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Se tendrdn en cuenta los
condicionantes derivados de la distribucién arquitectdnica, que no podra ser modificada.

Alcance detallado do proxecto

En lo referente a la instalacion de calefaccidn, el alcance abarcara desde la seleccidén del sistema hasta su disefio y
definicidén completos, incluyendo sala de maquinas, redes de distribucion y unidades terminales, para las 8 viviendas.
En lo referente a la instalacion de ventilacion, el alcance abarcard la seleccidn de sistemas y su diseio y definicidon
completas tanto para garaje y trasteros como para cada una de las viviendas.

La alumna utilizard los conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica de aplicacién
en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo o en software especializado . Generara un TFG bajo la forma de
Proyecto Técnico, que seguird la estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los
documentos sefialados en la misma.




Numero de traballo

2425 GEM_14

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdnica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

nstalacions de climatizacion e ACS nun edificio adicado a vivendas e local comercial

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

nstalaciones de climatizacién y ACS en un edificio dedicado a viviendas y local comercial

Project Title (Titulo en Inglés)

HVAC and SHW systems in a building dedicated to housing and commercial premises

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de un edificio residencial de nueva construccidn ubicado en Mallorca, que consta de una
planta bajo rasante, planta baja y tres alturas. En total el edificio dispone de un local comercial dedicado a oficinas
en la planta baja, una vivienda de dos dormitorios en planta primera, y una vivienda de 3 dormitorios tipo duplex
que ocupa las plantas segunda y 4tico. El sdtano dispone de acceso desde el exterior y se utiliza como un pequefio
garaje, ubicandose en él también dos trasteros. Se dispone, como punto de partida, de los planos de arquitectura
del edificio.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFG es el desarrollo de las instalaciones de climatizacion (calefaccidn, refrigeracién, ventilacion) y
produccion de agua caliente sanitaria en el edificio, de acuerdo a los requerimientos de la normativa vigente, en
particular (y sin excluir otras disposiciones de aplicacién) el Cédigo Técnico de la Edificacion y el Reglamento de
nstalaciones Térmicas en los Edificios. Se tendran en cuenta los condicionantes derivados de la distribucion
arquitectdnica, que no podrd ser modificada.

Alcance detallado do proxecto

La distribucion arquitecténica del edificio estd orientada a que tanto el local comercial como cada una de las viviendas
dispongan de sistemas de climatizacién individuales, ya que no se contempla un espacio comun dedicado a sala de
maquinas de una instalacion centralizada, pero si existe un local técnico en cada uno que permite ubicar los equipos
correspondientes.

En lo referente a la instalacidn de calefaccion / refrigeracion y a la produccion de agua caliente sanitaria, el alcance
abarcara desde la seleccion de los sistemas hasta su disefio y definicion completos, incluyendo equipos de generacion,
redes de distribucidén y unidades terminales, para cada una de las viviendas y para el local comercial.

En lo referente a la instalacion de ventilacion, el alcance abarcard la seleccidn de sistemas y su diseiio y definicidon
completas tanto para garaje y trasteros como para cada una de las viviendas y para el local comercial.

El alumno utilizara los conocimientos adquiridos durante su formacidn, manejando la normativa técnica de aplicacién
en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo o en software especializado . Generara un TFG bajo la forma de
Proyecto Técnico, que seguird la estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los
documentos sefialados en la misma.




Numero de traballo

2425 GEM_15

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Sistema de limpeza de cisternas para industria alimentaria

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Sistema de limpieza de cisternas para industria alimentaria

Project Title (Titulo en Inglés)

Tank cleaning system for food industry

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El TFG propuesto se enmarca dentro del contexto de una instalacién industrial existente, perteneciente al sector
alimentario (fabrica de leche condensada). Se parte de la necesidad de poder efectuar un proceso de limpieza
nterna de camiones cisterna para transporte de leche, sin tener que desmontar ninguna parte del camiény
posibilitando la automatizacién del sistema (este tipo de sistemas se denominan “Cleaning In Place” o CIP). La
planta industrial en la que se ubicard el sistema es existente y proporcionara los suministros de agua y energia
necesarios para el funcionamiento de la instalacién disefiada.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFG es el disefio y desarrollo de un sistema CIP que permita la limpieza simultanea de dos camiones
cisterna, de acuerdo a los requerimientos de la normativa de aplicacidon al sector alimentario. El sistema dispondra de
tanques para el almacenamiento de los productos liquidos utilizados en la limpieza (soluciones 4cida y basica), los
sistemas de tuberias y equipos de bombeo necesarios para efectuar la limpieza, y posibilidad de recuperar el agua
empleada para mejorar la eficiencia del conjunto.

Alcance detallado do proxecto

El alumno establecera un proceso de limpieza de cisternas acorde a la normativa de aplicacidn, y disefiard y calculara una
nstalacidn que permita realizar este proceso de forma adecuada.

El alcance del TFG englobara la definicion completa de todos los elementos mecdnicos que forman parte del sistema CIP.
Quedaran fuera del alcance la definicidn del sistema de control del mismo y la definicion de las redes de suministro de
agua, calor y electricidad propias de la fabrica en la que se ubica el sistema, y a las que estara conectado.

El alumno utilizard los conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica de aplicacién en
vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo. Generard un TFG bajo la forma de Proyecto Técnico, que seguira la
estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los documentos sefialados en la misma.




Numero de traballo

2425 GEM_16

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdnica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto das estruturas dunha nave para garaxe de vehiculos industriais

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto de las estructuras de una nave para garaje de vehiculos industriales

Project Title (Titulo en Inglés)

Structural design of a garage building for industrial vehicles

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

En este TFG se plantea al alumno el disefo estructural de una nave industrial, tomando como punto de partida una
parcela disponible con espacio suficiente, y los requerimientos a satisfacer para el uso que se pretende dar a dicha
construccion.




Obxeto detallado do proxecto

La nave industrial proyectada serd utilizada como estacionamiento de vehiculos industriales (tres grias
autopropulsadas de gran tonelaje y cinco furgonetas de transporte) pertenecientes a una empresa auxiliar del
sector naval. La nave dispondra de varios portalones para entrada y salida de vehiculos, y contard en su interior con
una pequefia zona de taller, asi como un mdédulo de oficinas y otro de aseos y vestuarios (que en ambos casos
podrian ser prefabricados, para mayor flexibilidad a futuro). No se requiere disponer de puente — grua.

Alcance detallado do proxecto

El alumno diseiara una distribucidn en planta para la nave, que se adapte a los requisitos establecidos, permitiendo la
mayor funcionalidad posible para el desarrollo de la actividad prevista., al tiempo que se ajuste a la normativa técnicay
urbanistica de aplicacion.

Sobre esta distribucién, el alcance del TFG se cefiird a la definicién del sistema estructural mas adecuado y al disefio y
calculo de todos los elementos que lo componen. Se incluye en el alcance la definicion de los cerramientos del edificio
ndustrial.

No forman parte del alcance del TFG la definicidn de las instalaciones necesarias para la nave proyectada.

El alumno utilizard los conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica de aplicacidn en
vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de calculo o en software especializado. Generara un TFG bajo la forma de
Proyecto Técnico, que seguird la estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los
documentos sefialados en la misma.




Numero de traballo

2425 GEM_17

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

nstalacions de fontaneria e saneamento nun edificio adicado a residencia de estudantes

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

nstalaciones de fontaneria y saneamiento en un edificio dedicado a residencia de estudiantes

Project Title (Titulo en Inglés)

Plumbing and sanitation installations in a building dedicated to student residence

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Mel Fraga, José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de un edificio de nueva construccién dedicado a residencia de estudiantes, ubicado en Ferrol .
Consta de planta baja y dos alturas. En planta baja existe una cocina industrial, un comedor, una lavanderia, tres
habitaciones de 4 plazas con bafio individual, un almacén y los locales de instalaciones. En primera planta de dispone
de 20 habitaciones de 4 plazas, sin bafio, un salén y 5 bafios comunes. En la segunda planta existen 20 habitaciones de
4 plazas sin bafio, 3 habitaciones de 4 plazas con bafio individual, y 5 bafios comunes. Se dispone, como punto de
partida, de los planos de arquitectura del edificio, asi como de los puntos de entronque a las redes exteriores de
abastecimiento y saneamiento y la presién disponible en la red de abastecimiento.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFG es el disefio y calculo de las instalaciones de fontaneria (agua fria y agua caliente sanitaria) y evacuacion
del edificio, de acuerdo a los requerimientos de la normativa de aplicacion en vigor (Cédigo Técnico de la Edificaciéon y
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sin exclusién de otras). Se tendran en cuenta los condicionantes
derivados de la distribucidn arquitectdnica, que no podra ser modificada.

Alcance detallado do proxecto

En lo referente a las instalaciones de fontaneria y ACS, el alcance del TFG abarcara la desde la seleccion del sistema
hasta su disefio y definicién completos, incluyendo acometida, equipos de generacién y redes de distribucion.

Por lo que respecta a la red de evacuacion, el alcance del TFG se cefiira a la evacuacién de aguas residuales del
edificio.

El alumno utilizard los conocimientos adquiridos durante su formacidn, manejando la normativa técnica de aplicacién
en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de cdlculo. Generard un TFG bajo la forma de Proyecto Técnico, que
seguira la estructura e indicaciones de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los documentos sefialados en
a misma.




Numero de traballo

2425 GEM_18

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Aplicacion da tecnoloxia OpenBIM ao desefio de instalacidéns para unha nave dedicada 4@ Lavanderia Industrial

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Aplicacion de tecnologia OpenBIM al disefio de instalaciones para una nave dedicada a Lavanderia Industrial

Project Title (Titulo en Inglés)

Application of OpenBIM technology to the design of facilities for a warehouse dedicated to Industrial Laundry

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

luan de Dios Rodriguez Garcia

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Antonio Couce Casanova

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El alumno parte de unas necesidades por parte del cliente que incluyen una maquinaria para la actividad de lavanderia
ndustrial y unas necesidades en cuanto a espacios




Obxeto detallado do proxecto

Elaborar distribucion de espacios del edificio y disefio de ciertas instalaciones necesarias para la actividad mediante
empleo de tecnologia OpenBIM

Alcance detallado do proxecto

Disefio de espaciosDisefio y célculo de Instalacion de agua friaDisefio y célculo de instalacién de agua calienteDisefio
ly célculo de instalacion de gas si es el casoDisefio y calculo de instalaciones de saneamientoDisefio y calculo de
nstalaciones de aire comprimidoDisefo y calculo de instalacién eléctrica




Numero de traballo

2425 GEM_19

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucion e de actividade dunha instalacion industrial para carpintaria de madeira

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto bdsico, de ejecucién y de actividad de una instalacidn industrial para carpinteria de madera

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial installation for wood carpentry

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacion del disefio de una instalacion industrial para carpinteria de madera.

Alcance detallado do proxecto

La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.En el proyecto se desarrolla ademas del disefio
arquitectonico, el calculo estructural de la instalacion industrial, y el calculo de las instalaciones de electricidad y PCL.EI
alumno realizard el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.Ademas, utilizara
el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno
utilizara el PRESTO.Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del CAdigo Estructural, del REBT y
del RSCIEI.




Numero de traballo

2425_GEM_20

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucién e de actividade dunha instalacion industrial para almacenamento de material eléctrico

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto bdsico, de ejecucién y de actividad de una instalacidn industrial para almacenamiento de material eléctrico

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial facility for the storage of electrical material

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacidn del disefio de una instalacidn industrial para almacenamiento de material eléctrico.

Alcance detallado do proxecto

La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.En el proyecto se desarrolla ademas del disefio
arquitectdnico, el calculo estructural de la instalacion industrial, y el calculo de las instalaciones de electricidad y PCL.EI
alumno realizard el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.Ademas, utilizara
el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno
utilizara el PRESTO.Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del CAdigo Estructural, del REBT y
del RSCIEI.




Numero de traballo

2425 GEM 21

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucion e de actividade dunha instalacion industrial de carpintaria de aluminio e PVC

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto bdsico, de ejecuciéon y de actividad de una instalacidn industrial de carpinteria de aluminio y PVC

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial installation of aluminum and PVC carpentry

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacion del disefio de una instalacion industrial de carpinteria de aluminio y PVC.

Alcance detallado do proxecto

La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.En el proyecto se desarrolla ademas del disefio
arquitectonico, el calculo estructural de la instalacion industrial, y el calculo de las instalaciones de electricidad y PCL.EI
alumno realizard el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.Ademas, utilizara
el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno
utilizara el PRESTO.Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del CAdigo Estructural, del REBT y
del RSCIEI.




Numero de traballo

2425_GEM_22

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucién e de actividade dunha instalacion industrial para almacén de construccion

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto bdsico, de ejecucién y de actividad de una instalacion industrial para almacén de construccion

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial installation for a construction warehouse

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacion del disefio de una instalacion industrial para almacén de construccion

Alcance detallado do proxecto

La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.En el proyecto se desarrolla ademas del disefio
arquitectdnico, el calculo estructural de la instalacion industrial, y el calculo de las instalaciones de electricidad y PCL.EI
alumno realizard el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.Ademas, utilizara
el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno
utilizara el PRESTO.Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del CAdigo Estructural, del REBT y
del RSCIEI.




Numero de traballo

2425_GEM_23

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucion e de actividade dunha instalacion industrial destinada a obradoiro de maquinaria agricola

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto bdsico, de ejecucidén y de actividad de una instalacion industrial destinada a taller de maquinaria agricola

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial facility intended for an agricultural machinery workshop

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Leira Gonzalez, Juan

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacién industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacion del disefio de una instalacion industrial destinada a taller de maquinaria agricola

Alcance detallado do proxecto

La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.En el proyecto se desarrolla ademas del disefio
arquitectonico, el calculo estructural de la instalacion industrial, y el calculo de las instalaciones de electricidad y PCL.EI
alumno realizard el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.Ademas, utilizara
el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno
utilizara el PRESTO.Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del CAdigo Estructural, del REBT y
del RSCIEI.




Numero de traballo

2425 _GEM 24

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo do comportamento dunha unidn viga-columna reforzada con cables.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio del comportamiento de una unién viga-columna reforzad con cables.

Project Title (Titulo en Inglés)

Study of the behavior of beam-to-column joint reinforced with cables.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega & técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Manuel Lopez Lopez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Las uniones atornilladas juegan un papel fundamental en el comportamiento de las estructuras de acero, por lo que lo
que profesionales e investigadores invierten muchos recursos en la mejora de comportamiento. Estas mejoras deben ser
estudiadas cuidadosamente mediante ensayos o modelos numéricos antes de implantaciéon en la industria.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo de este proyecto es realizar un estudio del comportamiento de una unién articulada con un dispositivo de
refuerzo basado en cables. La solucidn reforzard las conexiones y el pilar, con el objetivo de mejorar de la resistencia y
rigidez.

Alcance detallado do proxecto

El alumno debera crear un modelo de elementos finitos de una unidn atornillada, que sera de chapa simple soldada o
angular atornillado al pilar. El dispositivo de refuerzo consistird en cables que reforzaran la conexién y las zonas de
traccion de la columna. Se realizard un analisis de tensiones y deformaciones ante cargas gravitatorias, a partir del cual
se extraeran conclusiones del comportamiento. La configuracién de la unidn sera de fachada o central




Numero de traballo

2425_GEM_25

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Modelado numérico de la columna toracica a partir imaxes médicas.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Modelado numérico de columna toracica a partir de imagenes médicas.

Project Title (Titulo en Inglés)

Numerical modeling of the thoracic spine from medical images.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega & técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Manuel Lopez Lopez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El uso de modelos 3D en medicina es cada vez mds comun en la practica médica. Pero la obtenciéon de modelos de
calidad a partir de imagenes DICOM puede ser compleja. Ademas, la calidad de este modelo es fundamental para
obtener un modelo de elementos finitos funcional. Estos modelos aportan una informaciéon fundamental antes y durante
as intervenciones quirurgicas.




Obxeto detallado do proxecto

A partir de imagenes médicas se deberd obtener un modelo sélido de al menos 3 vértebras toracicas y 2 discos
ntervertebrales. Modificacion del modelo para simulacién de una escoliosis. Construccién del modelo de elementos
finitos funcional.

Alcance detallado do proxecto

Obtencién del modelo 3D de 3 vértebras tordacicas y los 2 discos intervertebrales. Modificacion del modelo de sdlidos
simulando una escoliosis. Mallado con elementos finitos de vértebras y discos. Verificacion de la funcionalidad del
modelo mediante un calculo a compresion o flexion.




Numero de traballo

2425_GEM_26

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo do comportamento sismorresistente en uniéns viga-columna.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio del comportamiento sismorresistente en uniones viga-columna.

Project Title (Titulo en Inglés)

Study of the seismic-resistant behavior of beam-column joints.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega & técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Ruth Gutiérrez Fernandez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El sur de Europa se caracteriza por una alta actividad sismica, especialmente en paises como ltalia, Grecia y Turquia,
debido a su ubicacién en zonas de convergencia de placas tecténicas. En Espafia, la actividad sismica es moderada,
siendo Andalucia la regidn con mayor riesgo, como lo demostrd el terremoto de Lorca en 2011, que ocasiond
significativas pérdidas humanas y econdmicas. Galicia también presenta una actividad sismica moderada pero frecuente.
Los terremotos de Northridge (1994) y Kobe (1995) pusieron en evidencia la necesidad de mejorar el disefio estructural
para resistir cargas sismicas. A partir de estos eventos, se ha intensificado la investigacidon en ingenieria sismica, con un
enfoque en mejorar la resistencia de las infraestructuras frente a terremotos.




Obxeto detallado do proxecto

Las uniones son los puntos mas criticos de una estructura. Su desempefio influye directamente en los esfuerzos, los
mecanismos de resistencia y el comportamiento global de las estructuras. La unidén viga-columna con seccién reducida
RBS, por sus siglas en inglés) se presenta como una solucién econémica y eficiente, que permite un disefio estructural
para carga dindmica bajo el principio de columna fuerte — viga débil. Asi, las uniones viga-columna consiguen suficiente
resistencia para que el fallo estructural no se produzca en la propia unidn. Se busca que las rétulas plasticas que
absorben la energia transmitida por el sismo mediante ciclos de histéresis se formen en las vigas, no en los pilares, con el
fin de aumentar la ductilidad global de la estructura.El presente trabajo de fin de grado (TFG) se centra en el andlisis y
disefio de la unidn RBS. Se desarrollard un modelo de elementos finitos que simule de manera precisa los resultados
obtenidos de ensayos experimentales previos, utilizando datos provenientes de la literatura especializada. El andlisis
previsto incluye las no linealidades relevantes, geométricas, del material y de contacto, asi como la modelizacion
eficiente de todos los elementos del sistema, dado el elevado coste computacional de estas simulaciones. El modelo
previamente calibrado serd utilizado para realizar un estudio numérico del comportamiento especifico de las uniones
RBS.

Alcance detallado do proxecto

El alcance del proyecto incluira la propuesta de modificaciones en la geometria y/o configuracién de dichas uniones, con
el objetivo de mejorar su rendimiento bajo condiciones sismicas.




Numero de traballo

2425 GEM 27

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

nstalacion de Autoconsumo Fotovoltaico sobre fachada de Nave Industrial

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

nstalacion Autoconsumo Fotovoltaica sobre fachada de Nave Industrial

Project Title (Titulo en Inglés)

Photovoltaic self-consumption installation on an industrial warehouse facade

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Vazquez Rodriguez, Santiago

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La normativa espafiola mas estrechamente vinculada con este trabajo es la siguiente:- Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de
medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de los consumidores.- Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.




Obxeto detallado do proxecto

Se definira una instalacion fotovoltaica sobre una de las fachadas de una nave industrial. El objetivo de dicha instalacién
seria doble, por un lado disminuir la dependencia energética externa de la empresa en la que estaria situada dicha
nstalacién, con el consiguiente ahorro de costes y por otro lado el promover la produccién de energia basada en energia
renovable. Para justificar el ahorro de costes que supondria dicha instalacidn, se incluird una andlisis econdmico. Se
obtendra una producidn anual en el rango de los 400 MWh.

Alcance detallado do proxecto

El trabajo incluira los aspectos siguientes:- Estudio y cuantificacion de los recursos solares de la zona y determinacion
de la potencia instalada final- Disefio de la configuracién adoptada- Calculo y disefio de la instalacion eléctrica-
Estudio de viabilidad econdmicaEl trabajo no incluye instalaciones de obra civil ni mecanica




Numero de traballo

2425_GEM_28

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento de software para o adestramento deportivo asistido por sensores inerciais

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de software para el entrenamiento deportivo asistido por sensores inerciales

Project Title (Titulo en Inglés)

Development of software for sport training assisted by inertial sensors

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacién: relacionados coa investigacién, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega & técnica

Grado de dificultade

IMedia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Lugris Armesto, Urbano

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Michaud, Florian

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Los antecendentes del proyecto pueden encontrarse en la publicacidn siguiente: F. Michaud, M. Perez Soto, U. Lugris, J.
Cuadrado, Lower Back Injury Prevention and Sensitization of Hip Hinge with Neutral Spine Using Wearable Sensors during
Lifting Exercises, Sensors, vol. 21, no. 16, article 5487, 16 pages (open access), 2021.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo del proyecto es desarrollar un software que sirva de interfaz al usuario para el entrenamiento deportivo
asistido por sensores inerciales que miden la orientacidn de segmentos corporales.

Alcance detallado do proxecto

En el proyecto, el software se desarrollara para que corra en un ordenador, por lo que se programara en C++, usando las
bibliotecas Qt para interfaces graficas, aunque posteriormente habria de adaptarse para correr en un mévil. Para cada
ejercicio contemplado, se sitian dos sensores en sendos segmentos corporales. El software debe permitir al usuario
calibrar el eje de giro entre ambos segmentos, asi como definir el rango de movimiento permitido y los extremos del
mismo. Posteriormente, ha de avisar al usuario cuando se alcancen los limites, bien mediante un efecto visual, sonoro o
tactil. El proyecto incluira también la realizacién de pruebas del software, un manual de usuario y la elaboracién de un
presupuesto del software.
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