


Numero de trabajo
2425 GEIA_1

Titulacion
Grao en Enxefaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Desefo, Montaxe e Posta a Punto dunha Estacidn de Manufactura a Pequena Escala para a Simulaciéon dunha Fabrica
nterdisciplinaria

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Disefio, Montaje y Puesta a Punto de una Estacidon de Manufactura a Pequefia Escala para la Simulacion de una Fabrica
nterdisciplinaria

Project Title (Titulo en Inglés)
Design, Assembly, and Setup of a Small-Scale Manufacturing Station for the Simulation of an Interdisciplinary Factory

Tipoloxia do proxecto
Traballos de investigacion: relacionados coa investigacidn, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitiian unha achega a técnica

Grado de dificultade
Media

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignaciéon?
Si

Nome do Titor/a

Romero Montero, Alejandro

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Duro Fernandez, Richard José

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"En los ultimos afos, la industria ha dado un salto importante hacia modelos de Industria 4.0, donde tecnologias como la
automatizacion, la robdtica y el Internet de las Cosas (IoT) estan cada vez mas presentes en las fabricas. Este cambio ha
traido consigo una mayor demanda de profesionales que no solo conozcan estas tecnologias, sino que también sepan
integrarlas y usarlas de manera coordinada en la planificacion de procesos de produccién. Para responder a esta necesida
varias universidades europeas han empezado a usar gemelos fisicos y digitales de plantas industriales en sus clases,
ayudando a los estudiantes a entender y practicar cémo funcionan estos entornos de fabrica inteligentes.

Algunas universidades con las que tenemos una colaboracion en el marco de un proyecto Erasmus ya cuentan con gemelo
similares, construidos con materiales de Fischertechnik y componentes de otras marcas. Estos sistemas han sido muy utile
en el aprendizaje de temas como la robética, la organizacion de procesos y la integracidn de sistemas loT. No obstante, el
hecho de que usen componentes de distintas marcas ha hecho que las lineas no sean del todo uniformes, lo cual complica
un poco su uso en conjunto y la posibilidad de replicarlas en otros lugares.
Para mejorar esta situacion, este Trabajo de Fin de Grado (TFG) propone disefar y construir un gemelo fisico de una plant
industrial real que sea mas homogéneo, inspirdndonos en las estaciones de las universidades asociadas. La idea es crear
una version mas uniforme, modular y facil de reproducir, que pueda servir de base para el desarrollo de actividades
conjuntas en el marco del proyecto Erasmus y permita la creacién de un entorno de aprendizaje compartido que pueda se
utilizada en esta escuela. Ademas, documentaremos cuidadosamente cada paso del disefio, montaje y configuracion de laj
estacion para que otros usuarios (estudiantes y profesores) puedan seguirlo sin problema y replicarlo en sus propias
universidades.

Con este proyecto, buscamos construir un gemelo fisico de una planta industrial, una especie de maqueta realista y
controlada que permitira a los estudiantes experimentar de primera mano conceptos fundamentales de la industria
inteligente. Asi, podran ver cémo funciona una fabrica moderna y como interactian entre si los diferentes sistemas en un
entorno seguro y adaptado para el aprendizaje.
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IObxeto detallado do proxecto

El presente Trabajo de Fin de Grado tiene como objeto el desarrollo de una herramienta de aprendizaje practico para
studiantes que pueda ser utilizada en entornos de formacidn universitaria siguiendo una filosofia de aprendizaje por
proyectos. En concreto, se desarrollard un gemelo fisico de una planta industrial real, parametrizado y controlable, que

permita a los estudiantes de distintas asignaturas (Robdtica Industrial, Organizacién Industrial, e Internet of Things)
rabajar y ver en primera persona los conceptos relacionados con la industria inteligente a través la interaccion directa
con las estructuras de control presentes en plantas industriales reales.

Alcance detallado do proxecto

"El alcance de este TFG incluye las siguientes actividades:

1. Identificacion de los requerimientos especificos en términos de hardware y software para el desarrollo
del gemelo fisico de la planta industrial.

2. Disefio conceptual de la estacidn. Seleccién de los componentes clave de la estacion (brazos robéticos,
sistemas de transporte, sensores, controladores, etc.).

3. Montaje fisico y configuracion.

4, Desarrollo de las estructuras de control de la estacion.

5. Realizacion de pruebas para verificar el correcto funcionamiento de los diferentes subsistemas y ajuste d
los componentes.

6. Elaboracién de un manual de usuario para los futuros usuarios de la estacién (profesores y estudiantes).

Documentacidn de los procedimientos de montaje y configuracién, con el fin de que pueda replicarse en otras
universidades.







Numero de trabajo

2425 GEIA_2

Titulacion

Grao en Enxefaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Simulador de comunicacion standard SCPI

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Simulador de comunicacién standard SCPI

Project Title (Titulo en Inglés)

SCPI standard communication simulator

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignaciéon?

Si
Nome do Titor/a

Pifion Pazos, Andrés José

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Tradicionalmente la comunicacion entre PC e instrumentos de medida se ha realizado a través del Protocolo GPIB o IEEE-
488. Dentro de este protocolo, se ha definido una capa con el SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)
que estandariza la sintaxis y los comandos a utilizar en el control de dispositivos de medida y test programables. Con la
popularizacidn de ciertos buses y redes de comunicacién, es habitual hoy en dia que los instrumentos de medida y test
de gama media incorporen puertos de comunicacién USB y/o Ethernet para su control mediante programacion,
ncorporando el protocolo SCPI sobre estos puertos de comunicacion. El laboratorio de Electrénica Il de la EPEF esta
dotado con equipamiento de instrumentacion que permite la comunicacién SCPI con un PC para su control.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del presente proyecto seria el desarrollo del software necesario para la creacién de un simulador o emulador
de instrumento basado en una tarjeta microcontroladora o tarjeta microprocesador de bajo coste que permita a un
usuario probar la implementacién de la comunicacion mediante SCPI con instrumentos a través de un puerto USB.

Alcance detallado do proxecto

Se analizara que tipo de microcontrolador/microprocesador utilizar dentro de las familias Arduino y Raspberry, asi como
a tarjeta a utilizar dentro de la familia elegida.Se desarrollard un dispositivo basado en el hardware seleccionado que
emule un dispositivo de medida, implementando las funciones necesarias para emular un instrumento de medida basico
ly analizando la posibilidad de gestionar sefales reales mediante dicho dispositivo, o bien trabajar con sefiales
simuladas.Se desarrollard un programa de prueba utilizando un lenguaje de alto nivel (Labview, Python, ....) que permita
nteractuar con el dispositivo simulador realizado de forma que se pueda probar el funcionamiento de la comunicacién
SCPI.







Numero de trabajo
2425 GEIA_3

Titulacion
Grao en Enxefiaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Modelado e simulacién de circuitos electrénicos mediante Simulink e elaboracién de guia didactica para a sua
mplantacidn na materia electrdnica de potencia

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Modelado y simulacién de circuitos electrénicos mediante Simulink y elaboracién de guia didactica para su implantacion
en la materia electrdnica de potencia

Project Title (Titulo en Inglés)

Design and simulation of electronic circuits using Simulink and development of a teaching guide for power electronics
subjecta

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardcter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacions, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de deseiio,
planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestion ou explotacién

Grado de dificultade

Baixa

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?
Si

Nome do Titor/a

love Pérez, Esteban

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Diaz Longueira, Antonio Javier

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La electrénica de potencia es una de las areas clave en el Grado de Ingenieria Electrdnica Industrial y Automatica o el
Grado de Ingenieria Eléctrica. A pesar de que su dmbito de aplicacidn ha sido tradicionalmente muy amplio, abarcando
desde fuentes de alimentacién a controladores de motores, entre otros, en los ultimas décadas se ha ampliado todavia
mas gracias al aumento de las energias renovables, los sistemas de iluminacién led o la movilidad eléctrica. Actualmente,
as practicas de la materia abordan el uso de software especifico de electrdnica de potencia para disefiar, modelar y
simular los circuitos. Sin embargo, este tipo de software especifico tiende a sustituirse por software de dmbito mas
general que incorpora herramientas concretas relacionadas con la electrénica. Es el caso de Simulink, que es una
herramienta de simulacién ampliamente utilizada en muchas ramas de la ingenieria, que ofrece un enfoque integral para
simular tanto sistemas eléctricos como mecanicos, hidraulicos y mas, lo que hace que sea una alternativa poderosa.
Dentro de Simulink, el empleo de la herramienta Simscape permite modelar componentes electrénicos con un nivel de
detalle similar al de los circuitos especificos, haciendo posible un analisis mas profundo del comportamiento de los
circuitos de potencia. Ante estas circunstancias, Simulink puede servir como herramienta para adquirir los conocimientos
especificos propios de la materia y, ademas, el alumnado podria interiorizar conceptos basicos de la herramienta en
general, lo que le permitiria aprovechar su potencial para otras disciplinas.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este trabajo consiste en establecer una serie de actividades guiadas que permitan a futuros estudiantes de la
materia aprender a disefiar, modelar y simular circuitos electrénicos de potencia utilizando el entorno Simulink y su
entorno de simulacion Simscape. Se plantearan distintas unidades didacticas con complejidad creciente en las que se
aborden circuitos convertidores CC/CC, CC/CA, CA/CCy CA/ CA, y que faciliten al alumnado el proceso de aprendizaje de
conceptos fundamentales de la materia tales como la importancia de la distorsidon arménica, la naturaleza de los
distintos tipos de cargas y su influencia sobre el factor de potencia o el funcionamiento de los distintos semiconductores
de potencia, entre otros.

Alcance detallado do proxecto

El alcance abarca los siguientes puntos:eEstudio del funcionamiento de la herramienta Simulink en el marco del disefio
basado en modelos.eEstudio de las herramientas disponibles dentro del entorno Simulink para modelar circuitos
electrénicos.ePreparacion de un guion para una guia didactica en la que se aborden al menos dos circuitos por cada
tema contemplado en la materia Electrénica de Potencia.eElaboracion detallada de las unidades didacticas,

planteadas en el punto anterior, estructurandolas de forma adecuada para facilitar el proceso de aprendizaje tanto de la
materia como del manejo de software.eAnalisis comparativo con respecto al software que se emplea actualmente y
extraccion de conclusiones




Numero de trabajo

2425 GEIA_4

Titulacion

Grao en Enxefiaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Sistema de monitorizacién acustica para equipos industriais empregando hardware de baixo custo

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Sistema de monitorizacidn acustica para equipos industriales usando hardware de bajo coste

Project Title (Titulo en Inglés)
Acoustic monitoring system for industrial equipment using low-cost hardware

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade
Alta

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?
Si

Nome do Titor/a

Prieto Guerreiro, Francisco

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La monitorizacidén de equipos industriales permite garantizar su correcto funcionamiento y evitar fallos inesperados que
puedan interrumpir la produccion. Tradicionalmente, se empleaban sensores de vibracién y temperatura para detectar
sefiales tempranas de desgaste o anomalias. Sin embargo, estos sistemas pueden resultar costosos y requieren una
nfraestructura compleja.En los Ultimos anos, el andlisis acustico ha ganado popularidad como una solucién eficaz y
accesible para detectar fallos en equipos industriales. Captar y analizar los sonidos producidos por estos equipos permite
dentificar anomalias que podrian derivar en averias. Gracias al uso de microcontroladores econémicos como el Arduino,
es posible implementar sistemas de monitorizacion en tiempo real, lo que reduce tanto los costos como la complejidad
del sistema.Ademas, el avance de las tecnologias IoT ha hecho mas sencilla la conexién de estos sistemas acusticos

con plataformas en la nube, que permiten almacenar y analizar datos. Esto no solo ayuda a identificar fallos con mayor
rapidez, sino que también integra la monitorizacidn dentro de estrategias de mantenimiento predictivo, mejorando la
eficiencia operativa y reduciendo los gastos asociados a reparaciones inesperadas.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este proyecto es implementar un sistema de monitorizacién acustica que permita identificar fallos en
equipos industriales a través del andlisis de los sonidos emitidos durante su operacién. La deteccion temprana de
anomalias permitird adoptar un enfoque de mantenimiento predictivo.Ademds, el sistema contara con capacidades de
control remoto y ofrecera visualizacion de datos en tiempo real mediante plataformas loT. Esto permitira gestionar los
equipos de manera continua y eficiente, ayudando a tomar decisiones basadas en informacion clara y actualizada.

Alcance detallado do proxecto

Captura de Datos Acusticos:Se utilizara un sensor acustico conectado a un Arduino UNO R4 con conectividad Wi-Fi,

que capturara en tiempo real los sonidos generados por los equipos industriales. Los datos acusticos seran enviados a
una plataforma web mediante el protocolo MQTT para su almacenamiento y analisis.Analisis predictivo:El sistema
realizard un andlisis continuo de los patrones sonoros capturados por el sensor. Si se detectan anomalias acusticas que
ndiquen problemas mecdnicos o eléctricos, se generara una alerta para que el operador intervenga antes de que el fallo
se agrave.Control del Sistema y Gestién Remota:El sistema podra controlar la alimentacidn del equipo, permitiendo

qgue normalmente fluya la corriente para su funcionamiento. En caso de fallo, la alimentacién podra cortarse de dos
maneras: manualmente mediante un pulsador fisico conectado al Arduino o de forma remota a través de un botén en la
nterfaz SCADA, ambos utilizando el protocolo MQTT. Esto garantizard una respuesta rapida ante emergencias,
brindando flexibilidad en la gestién y control de los equipos.Almacenamiento y Visualizacidon de Datos en Tiempo
Real:Los datos acusticos capturados se enviaran a una plataforma web mediante Wi-Fi para su analisis en tiempo real.
Esto permitira monitorizar de manera remota el estado de los equipos y detectar posibles anomalias. Los graficos
historicos estaran disponibles para evaluar la evolucién del equipo a lo largo del tiempo.Ademas, el sistema contara con
un moédulo de tarjeta SD conectado al Arduino UNO R4, para almacenar localmente los datos acusticos y asegurar la
disponibilidad de registros para andlisis posterior, incluso en caso de pérdida de conectividad.Notificaciones y
Escalamiento de Alertas:Ante la deteccidon de fallos criticos o situaciones que requieran intervencion inmediata, el
sistema enviara notificaciones automaticas al usuario.Pruebas del Sistema:Se realizardn pruebas exhaustivas en

diversos escenarios operativos para validar la capacidad del sistema de detectar anomalias acusticas y generar alertas en
tiempo real. Estas pruebas asegurardn que el sistema responda adecuadamente a distintos problemas mecanicos o
eléctricos, y que las acciones correctivas, como el apagado remoto, se ejecuten correctamente.







Numero de trabajo

2425 GEIA 5

Titulacion

Grao en Enxefaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Sistema de xeolocalizacion de animais e vallado virtual con hardware de baixo custo

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Sistema de Geolocalizacién de animales y vallado virtual con hardware de bajo coste

Project Title (Titulo en Inglés)

Animal geolocation system and virtual fencing with low-cost hardware

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacién, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?

Si
Nome do Titor/a

Francisco Prieto Guerreiro

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Los sistemas de rastreo GPS para animales ya estan ampliamente desarrollados y comercializados, especialmente en el
ambito del ganado o mascotas. Dispositivos como collares GPS para mascotas o sistemas de rastreo de ganado permiten
a los duefios monitorizar la ubicacion de sus animales y recibir alertas si estos salen de ciertas areas. Sin embargo,

estos sistemas suelen tener costos elevados, ya que dependen de tecnologias de comunicacion ligadas a plataformas
moviles con relativamente elevadas tarifas de suscripcién, por lo que implementar una solucion mas baratay con la
mismas funcionalidades es un objetivo a conseguir.




Obxeto detallado do proxecto

Disefiar y desarrollar un sistema de bajo coste para geolocalizacidn y monitorizacién remota de animales que permita
establecer delimitaciones geograficas en un mapa (vallado virtual) y genere notificaciones en tiempo real cuando el
animal salga de los limites establecidos.

Alcance detallado do proxecto

1. Implementar un dispositivo basado en la plataforma Arduino o similar que integre un mdédulo GPS para el rastreo en
tiempo real de animales.2. Desarrollar un sistema de transmisién de datos a través de redes inalambricas como Wifi o
LoraWan, que permita enviar la ubicacién del animal a un servidor o plataforma en la nube.3. Crear una aplicacién

web o movil que permita visualizar la ubicacion del animal en un mapa en tiempo real y gestionar el vallado virtual.4.
Programar un sistema de notificaciones automaticas cuando el animal cruce las fronteras definidas en el mapa mediante
mensajes push en la aplicacién moévil o utilizando el correo electrdnico.







Numero de trabajo
2425 GEIA_6

Titulacion
Grao en Enxefiaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Automatizacion de estacions virtuais e elaboracidn de guia didactica para a sua implantacidn nas materias de
Automatizacion Industrial

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Automatizacidon de estaciones virtuales y elaboracidn de guia diddactica para su implantacién en las materias de
Automatizacidn Industrial

Project Title (Titulo en Inglés)

Automation of virtual stations and development of a didactic guide for their implementation in Industrial Automation
subjects.

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardcter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacions, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de deseiio,
planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestion ou explotacién

Grado de dificultade

Baixa

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?
Si

Nome do Titor/a

Francisco Zayas Gato

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
Manuel Rubifios Trelles

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La automatizacion representa un drea clave en la titulacion de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.
Su aplicacidon en la industria abarca multitud de sectores y sigue en constante evolucidon tecnoldgica.La docencia

practica en Automatizacion Industrial ha evolucionado desde pequefios entrenadores con diversos elementos fisicos de
mando, pasando por la automatizacion de maquetas de laboratorio a escala, hasta mas recientemente la automatizacion
de estaciones virtuales que ofrecen una experiencia mas realista y cercana al mundo real.Por otra parte, los Ultimos
modelos de controladores l6gicos programables no sdlo ofrecen herramientas centradas en el control en tiempo real,
sino que van un paso mas all3a, incorporando sistemas operativos de cddigo abierto que permiten la creacion de
aplicaciones de control, visualizacién, o gestién de bases de datos, entre otros.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este Trabajo Fin de Grado consiste en la automatizacién de estaciones virtuales, construidas a partir del
software de simulacién 3D Factory I/O. Ademas, se elaborara una guia didactica que permita a futuros estudiantes de las
materias, aprender a diseiar estas estaciones, simularlas, experimentar con protocolos de comunicacién industrial, y
realizar un control de las mismas.

Alcance detallado do proxecto

El alcance abarca los siguientes puntos:eEstudio del funcionamiento de la herramienta Factory I/O en el marco del
disefio de plantas y estaciones industriales.eEstudio del funcionamiento del entorno de desarrollo de programacién de
PLCs.ePreparacidn de un guion para una guia diddctica en la que se aborden ejercicios para cada tema de lenguajes de
programacién y guia GEMMA de las materias de Automatizacién Industrial.eElaboracién detallada de las unidades
diddcticas, planteadas en el punto anterior, estructurandolas de forma adecuada para facilitar el proceso de aprendizaje
tanto de la materia como del manejo de software.eAndlisis comparativo con respecto al software y herramientas que

se emplean actualmente y extraccion de conclusiones.







Numero de trabajo

2425 GEIA 7

Titulacion

Grao en Enxefiaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)
Sistema de control intelixente para turbinas edlicas

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)
Sistema de control inteligente para turbinas edlicas

Project Title (Titulo en Inglés)
Smart control system for wind turbines

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade
Media

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignaciéon?
No

Nome do Titor/a

Gonzalez Filgueira, Gerardo

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

'La generacion edlica de energia eléctrica ha experimentado un crecimiento muy notable en los ultimos
anos. En Espafia y segun datos extraidos de EWEA (European Wind Energy Association), en materia de
energia eolica, constituye el 24,5 % de la potencia instalada nacional.

Este crecimiento tan notable ha sido posible gracias a la mejora de la tecnologia de generacion edlica que
ha permitido crear aerogeneradores mas eficientes de potencias mayores y la legislacion favorable que ha
sabido incentivar este sistema de generacion como alternativa a la hegemonia de las centrales térmicas.

Por otro lado el caracter extremadamente variable del viento hace que la generacion edlica resulte
problematico para la red eléctrica y el aumento del nombre de parques edlicos conectados a la red ha
motivado el progresivo endurecimiento de la regulacion sobre la calidad del suministro. A medida que se
ntegran mas aerogeneradores, los descensos de frecuencia de la red eléctrica se produce con mayor
rapidez y severidad, por lo que cada vez es mas complicado conseguir un sistema estable.

Este trabajo nace con el interés de disponer de un modelo que permita estudiar y mejorar la calidad del
suministro. Para ello se emplean técnicas de automatizacion industrial: su aplicacion en el sector de
energias renovables ofrece humerosas ventajas. La automatizacion puede mejorar la eficiencia, reducir los
costos operativos, minimizar los errores humanos y garantizar un cumplimiento normativo mas estricto.




Obxeto detallado do proxecto

'El objetivo del presente trabajo es el disefio de un sistema de control para automatizar el proceso de
orientacion de un aerogenerador, con la finalidad de que este capte la mayor energia edlica posible.

|Para ello se realiza un estudio y analisis de este tipo plantas con objeto definir la configuracién de los
procesos que engloban.

Alcance detallado do proxecto

"El alcance del proyecto es el control inteligente de un sistema de orientacidn de un aerogenerador y controlar los rotores de los aerogeneradores para evitar cortg
de energia. Como criterio de orientacion se establece el siguiente:

-Si el viento de generacidn es mayor que el viento de generacién minimo, orienta el generador en la direcciéon adecuada.

-Si el viento posee una direccion determinada durante un tiempo mayor al minimo establecido, orienta el generador.

-Si el viento es mayor al viento maximo establecido, desconectamos el generador, aplicamos los frenos correspondientes a las palas y desorientamos el generador.
Para su mayor comprension, se define en las lineas siguientes algunos de los parametros antes mencionados:

-Viento de Generaciéon Minimo: velocidad minima del viento que requiere el generador para producir electricidad. Velocidades por debajo de esta no generaran
electricidad aunque puedan ser capaces de mover las palas. El programa permitird su ajuste para adaptarse a cualquier generador.

-Viento maximo: es la velocidad del viento méxima que soporta nuestro generador, ya sea por limites de generacion de energia eléctrica (que el generador genere
mas energia de la que puede soportar y por tanto el aumento de temperatura dafie el aparato) o por limites mecanicos (que las palas no soporten tanta tensién
mecanica).

El sistema de control se encargara de verificar el correcto funcionamiento de las fases en las que se divide el proceso. Para ello se empleard un dispositivo para el
correcto control y supervision de todas las variables implicitas en el proceso de este sistema. Esta automatizacion busca que la energia cinética almacenada en las
turbinas puede ser utilizada de forma inteligente para mantener estable la red y gestionar con las mayores garantias de seguridad en este tipo de industria.

Para la realizacion del presente trabajo se contemplan las siguientes fases:

e Diseflo del sistema de control:

a. Estudio de entradas (sensores) y salidas (actuadores) precisos para la automatizacién de la planta a controlar.
b. Andlisis de soluciones para conexionado de sensores y actuadores al dispositivo de control.

c. Disefio de la interconexién de estos con el controlador.

d. Disefio del sistema de comunicaciones de los sensores y actuadores con el dispositivo de control.
e. Implementacién de un algoritmo de control del proceso de orientacion de un aerogenerador.

e Simulacion y pruebas del funcionamiento del sistema implementado.

e Planos conexionado elementos sistemas de control.

e Esquemas eléctricos.

¢ Pliego de condiciones.

* Presupuesto del sistema de control.

Por todo ello, las instalaciones proyectadas permitiran adecuar las instalaciones en uso a un sistema automatizado siguiendo los valores reglamentarios pertinentes.

El sistema propuesto facilitara a los trabajadores una forma simple e intuitiva de cumplir las normas de seguridad y medioambientales, manteniendo asi una mayo
eficiencia y seguridad en el trabajo.

n
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"La energia hidraulica tiene la cualidad de ser renovable, pues no agota la fuente primaria al explotarla, y es
limpia, ya que no produce en su explotacion sustancias contaminantes de ningun tipo. Sin embargo, el
impacto medioambiental de las grandes presas, por la severa alteracion del paisaje e, incluso, la induccion
de un microclima diferenciado en su emplazamiento, ha desmerecido la bondad ecolégica de este concepto
en los ultimos anos. Actualmente, se estan realizando centrales mini hidroeléctricas, mas respetuosas con el
medio ambiente y que se benefician de los progresos tecnoldgicos, logrando un rendimiento y una viabilidad
economica razonables.

Las centrales hidroeléctricas producen energia eléctrica a través de la energia potencial del agua, que se
almacena en la presa. Un caso particular, las centrales de bombeo; pueden actuar de dos formas
atendiendo a las necesidades de la red: generando energia eléctrica o consumiéndola a través del bombeo
para aumentar las reservas de agua en la presa. De esta manera puede utilizarse como un método de
almacenamiento de energia. Estan concebidas para satisfacer la demanda energética en horas pico y
almacenar energia en horas valle.

Este trabajo pretende disponer de un modelo que permita estudiar y mejorar la calidad del suministro. Para
ello se emplean técnicas de automatizacién industrial: su aplicacion en el sector de energias renovables
ofrece numerosas ventajas. La automatizacion puede mejorar la eficiencia, reducir los costos operativos,
minimizar los errores humanos y garantizar un cumplimiento normativo mas estricto.



Obxeto detallado do proxecto

"La motivacion principal para realizar este trabajo fue la de estudiar un sistema basado en energias
renovables que permitiera adecuarse a la demanda haciendo uso del concepto de almacenamiento. El

[flexibilidad necesaria al sistema para, en cada momento se genere la cantidad precisa que se necesite.

los procesos de bombeo generacion y vaciado de una central de bombeo.

Alcance detallado do proxecto

objetivo fundamental es el de realizar el modelado y control de una central hidroeléctrica de bombeo, por la
capacidad de ésta para contribuir a que la oferta se adecue al perfil de demanda diario, proporcionando la

|Para ello, se realiza el disefio de un sistema de control para automatizar el proceso de automatizacion de

"Dado la gran cantidad de recursos técnicos y humanos que son necesarios para desarrollar un proyecto técnico para la explotacion de una minicentral

funcionamiento.
Para la realizacion del presente trabajo se contemplan las siguientes fases:

1. Disefio del sistema de control:

a. Estudio de entradas (sensores) y salidas (actuadores) precisos para la automatizacion de la planta a controlar.

b. Andlisis de soluciones para conexionado de sensores y actuadores al dispositivo de control.

c. Disefio de la interconexién de estos con el controlador.

d. Disefio del sistema de comunicaciones de los sensores y actuadores con el dispositivo de control.

e. Implementacién de un algoritmo de control del proceso de funcionamiento de la estacion de bombeo de la central segun las siguientes procesos:
= Funcionamiento de las compuertas de vaciado de la presa.

= Funcionamiento de la etapa de Generacion en dos zonas horarias.

= Funcionamiento de la etapa de bombeo

= Parada ordinaria del sistema.

= Parada del sistema en condiciones de alarma.

2. Simulacién y pruebas del funcionamiento del sistema implementado.
3. Planos conexionado elementos sistemas de control.

4. Esquemas eléctricos.

5. Pliego de condiciones.

6. Presupuesto del sistema de control.

El sistema de control se encargara de verificar el correcto funcionamiento de permitiendo:

e Visualizar posibles estados de funcionamiento
e Proteger ante posibles fallos (sobrecalentamiento)

hidroeléctrica, el alcance del proyecto se limita a la automatizacién de un sistema de control de los procesos de bombeo generacién y vaciado de una central d
bombeo. Para ello se tiene en cuenta en cuenta el nivel de llenado de la presa, los diferentes tramos horarios del dia y las condiciones que aseguran un correcto

)

Por todo ello, las instalaciones proyectadas permitirdan adecuar las instalaciones en uso a un sistema automatizado siguiendo los valores reglamentarios
pertinentes.

Con este trabajo se pretende agilizar y dinamizar la gestion en una central hidroeléctrica de bombeo, permitiendo mejorar la eficiencia del proceso. Las

principales ventajas de un sistema totalmente automatizado, aumentando la produccién al reducir los tiempos de espera y eliminando los fallos comunes que
podrian deberse al factor humano. Al mismo tiempo, teniendo en cuenta que todos los sensores deberdn funcionar correctamente en todo momento hara falt
revision periddica de estos.
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Antecedentes detallados do proxecto

La creciente importancia del agua como recurso natural indispensable, irreemplazable y altamente vulnerable, unida al
creciente interés por la proteccion del medio ambiente, han motivado una concienciacidn de la necesidad de depurar
aguas procedentes de usos tanto urbanos e industriales como en pequefias poblaciones e incluso, mds recientemente,
de los efluentes de riego. Se precisa por ello ayudar a la naturaleza mediante la construccién de depuradoras que limiten
os pardmetros de contaminacidn vertidos, teniendo como objetivo alcanzar valores de los mismos inferiores a las
exigencias para los distintos usos.La tecnologia empleada para la depuracidn de aguas residuales en municipios
pequenos debe ser adecuada a los recursos técnicos y econdmicos existentes en el medio rural, ser un sistema robusto y
autorregulable e integrarse medioambientalmente en el entorno. El tratamiento secundario intensivo de las aguas
residuales mediante reactores biolégicos de biodiscos rotativos, para poblaciones pequeiias, cumple estos objetivos.El
consumo de energia, es en la actualidad la principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero y de
contaminantes acidificantes. Esto implica reducir el consumo energético, realizar un uso mas eficiente de la misma, asi
como un incremento del uso de las energias renovables. La alimentacion de las plantas de depuracion de biodiscos
mediante fuentes de energia renovables, busca conseguir una instalacién autosuficiente energéticamente consumiendo
a energia eléctrica que genera el sistema fotovoltaico.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo del trabajo es el disefio de la alimentacién mediante un sistema fotovoltaico conectado a la red de una
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de biodiscos bioldgicos automatizada que esta controlada a distancia.

Alcance detallado do proxecto

El trabajo comprende el disefio de la instalacidn fotovoltaica que alimente a una EDAR que da servicio a 283 h.e
habitantes equivalentes: “carga organica biodegradable con una demanda bioquimica de oxigeno de cinco dias (DBO 5),
de 60 gramos de oxigeno por dia"), situada en Oleiros y que comprende un tanque de sedimentacién primario, un equipo
Contactor Bioldgico Rotativo (CBR) y un decantador secundario automatizados y controlados a distancia. El presente
proyecto recoge los estudios necesarios para dimensionar la EDAR El trabajo contempla las siguientes fases:

eDescripcién de la estacion depuradora a alimentarelnstalacién eléctrica de baja tensién. Previsién de
cargaselnstalacion fotovoltaica. Produccion energética, caracteristicas, componentes y puesta a tierraeCalculos de
a instalacion fotovoltaica oConfiguracion de la instalacion  oCalculos eléctricos  oCalculos
energéticoseIntegracion del sistema fotovoltaico en el sistema de control de la EDARePliego de
CondicioneseEstudio de Seguridad y SaludePresupuestoePlanosLas instalaciones de las reformas proyectadas
permitirdn adecuar las mismas siguiendo los valores reglamentarios pertinentes.







Numero de trabajo

2425 GEIA_10

Titulacion

Grao en Enxefaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Sistema de control de clasificacion e empaquetado para a industria téxtil

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Sistema de control de clasificacion y empaquetado para la industria textil

Project Title (Titulo en Inglés)

Classification and packaging control system for textile industry

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

IMedia

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignaciéon?

No
Nome do Titor/a

Gonzalez Filgueira, Gerardo

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"La automatizacion de procesos en una empresa textil es una de las principales claves para mejorar la calidad y la competitividad
en el mercado.

En una primera fase, los desarrollos técnicos se concentraron en la automatizacion de maquinas y procesos. Hoy en dia la
automatizacion se ha extendido a todos los procesos que involucran la fabricacion de textiles. Desde la recoleccién de materia
prima, el hilado, el tejido, la fabricacion textil, el empaquetado, el seguimiento de la distribucién y todos los procesos que
involucran a la tienda. También los canales digitales: control de stock, pedidos, comercializacidn, ciclo de vida del producto y el
cliente asi como los aspectos relacionados con la omnicanalidad.

Para cualquier industria, la automatizacion debe estar presente en todos los sectores de la cadena de produccién. En el sector

textil, la automatizacién se dara en las fases de acabado, fabricacion, estampado, tejido y tefiido, por ejemplo. Se trata de una de
las claves que permite una mejora de la calidad y la competitividad a nivel de coste. La automatizacion puede mejorar la eficiencia
incrementar la productividad, competitividad, reducir los costos operativos, minimizar los errores humanos mejorar la posicion de
la empresa en el mercado y garantizar un cumplimiento normativo mas estricto.

Con este trabajo se pretende agilizar y dinamizar la gestidon en una industria textil, permitiendo mejorar la eficiencia del proceso,
Incrementando la productividad. La automatizacion en la industria de la moda permite que los procesos se realicen de forma mas
eficiente y exacta. No hay margen para los errores que se generan cuando todas las labores se realizan por trabajadores o cuando
se requiere una inversion de tiempo importante, como por ejemplo, en el cambio de bobinas o cargas de materiales voluminosos
Este incremento de la productividad puede aplicarse no solo a la planta entera, sino a incrementos de productividad por emplead
y por hora.

O




Obxeto detallado do proxecto

'La motivacion principal para realizar este trabajo es analizar una planta de distribucién de ropa, explorando su funcionamiento
ogistico y el tratamiento integral que experimenta cada prenda antes de empaquetarla y despacharse. A lo largo de este andlisis, se
exploraran tanto los aspectos logisticos como los procesos de tratamiento de la planta de distribucién de ropa, destacando su
mportancia en la cadena de suministro y su contribucion a la excelencia operativa en el comercio.

Para ello, se realiza el disefio de un sistema de control para automatizar los procesos de clasificacién y empaquetado para la industria
textil.

Alcance detallado do proxecto

"Dado la gran cantidad de recursos técnicos y humanos que son necesarios para desarrollar un proyecto técnico para la explotacion de un
sistema de control para la industria textil, el alcance del trabajo se limita a la automatizacién de un sistema de control de los procesos de
clasificacion y empaquetado. A lo largo de este andlisis, se exploraran tanto los aspectos logisticos como los procesos de tratamiento de la
planta de distribucion de ropa, destacando su importancia en la cadena de suministro y su contribucion a la excelencia operativa en el
comercio.

El sistema de control se encargara de verificar el correcto funcionamiento de las fases en las que se divide el proceso. Para ello se
empleara un dispositivo para el correcto control y supervisidon de todas las variables implicitas en el proceso de este sistema:

1. Disefio del sistema de control:

. Estudio de entradas (sensores) y salidas (actuadores) precisos para la automatizacion de la planta a controlar.
. Analisis de soluciones para conexionado de sensores y actuadores al dispositivo de control.

. Disefio de la interconexién de estos con el controlador.

. Disefio del sistema de comunicaciones de los sensores y actuadores con el dispositivo de control.

. Implementacién de un algoritmo de control del proceso de funcionamiento del sistema

m o 0 T o

. Simulacidn y pruebas del funcionamiento del sistema implementado.

. Planos conexionado elementos sistemas de control.

. Esquemas eléctricos.

. Pliego de condiciones.

. Presupuesto del sistema de control.

El sistema de control se encargara de verificar el correcto funcionamiento de permitiendo:

Ul WwN

e Eficiencia de la separacion de los diferentes tipos de prendas que podemos tener en la industria de la moda.

e Correcta separacion de las prendas por su peso y su preparacion especifica para la posterior distribucién.

¢ Disponer de una parada ordinaria del sistema.

¢ Parada del sistema en condiciones de emergencia.

e Visualizar posibles estados de funcionamiento

* Proteger ante posibles fallos del proceso de la planta

Por todo ello, las instalaciones proyectadas permitiran adecuar las instalaciones en uso a un sistema automatizado siguiendo los valores
reglamentarios pertinentes.

n
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Antecedentes detallados do proxecto

Uno de los laboratorios contemplados en la estructura del grupo de investigacién CTC es el Laboratorio de
Radiactividade Ambiental. Entre los servicios que ofrece, se encuentra la medicidn de los niveles de raddn y definicion de
posibles estrategias de mitigacidén. Otro de los laboratorios es el de Laboratorio de Sistemas Electronicos e Automaticos.
Se pretende hacer una sinergia entre ambos con el objetivo de la medicidn, monitorizacion y mitigacion automatica de
os niveles de radoén.




Obxeto detallado do proxecto

El presente trabajo aborda en primer lugar el estudio detallado y pormenorizado de posibles soluciones de medicién de
radén. Seguidamente se seleccionard una de las tecnologias para su implementaciéon practica, que se combinara con una
solucion configurable para el control de la mitigacién mediante un sistema de ventilacidn.

Alcance detallado do proxecto

-Estudio detallado de posibles soluciones de medicién de radén.-Estudio especifico de dispositivos de medicién de
caracter electrdnico.-Seleccion y comparativa de sensores y/o transductores para medicion de radén.-
Conceptualizacidn de posibles dispositivos para medicidon y mitigacién de radén automaticos.-Disefio de un
dispositivo para medicién, monitorizacidn y control de sistema de ventilacién para mitigacién de raddn.
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Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?

Si
Nome do Titor/a

luan de Dios Rodriguez Garcia

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)
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Antecedentes detallados do proxecto

El alumno parte de una arquitectura del edificio ya realizada




IObxeto detallado do proxecto

El alumno deberd obtener la calificacidon energética del edificio existente. Realizar un redisefio de la instalacion de
produccién térmica del edificio por medio de equipos de aerotermia, incluyendo apoyo de renovables (planta
otovoltaica) y obtener la nueva calificacién energética.

Alcance detallado do proxecto

Visitas al edificio al objeto de recabar informacidn que permita realizar la calificacién energética: modificaciones
respecto al proyecto, ocupacion del edificio, horarios, etc.Obtener calificacién energética inicial del edificio con
Cypetherm HE PlusRealizar calculo de cargas térmicas con Cypetherm LoadsDimensionado y seleccion de equipos de
produccion de calor y frio de la sala de calderas Dimensionado de la instalacién solar fotovoltaica para cumplir con la
demanda deenergia eléctrica de las bombas de calor (aerotermia)Obtener calificacidon energética finaldel edificio con
Cypetherm HE Plus
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Estudos técnicos: estudos de cardacter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
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Antecedentes detallados do proxecto

"El protocolo Modbus es uno de los estdndares de comunicacién mas ampliamente adoptados en la industria para conectar
dispositivos electrénicos y sistemas de control en entornos de automatizacion. Desde su creacion en 1979 por Modicon, este
protocolo ha demostrado una gran versatilidad y robustez, permitiendo la comunicacidn eficaz entre dispositivos de diferentes
fabricantes en aplicaciones como la supervisién de procesos, control de maquinaria, gestién de instalaciones y adquisicion de
datos. Gracias a su estructura sencilla y facil implementacion, Modbus ha ganado gran aceptacion en la industria y se ha
convertido en una opcién preferida para una variedad de dispositivos de medida y control, incluyendo sensores, actuadores,
PLCs, HMIs y unidades de adquisicion de datos.

Modbus se presenta en diferentes variantes, siendo Modbus Serie (con configuraciones RS-232 o RS-485) y Modbus TCP/IP las
dos versiones mas destacadas. La versidn serie ha sido tradicionalmente empleada en la comunicacién de corta y media distanci
especialmente util en sistemas de control industrial donde la conectividad entre pocos dispositivos es esencial. Sin embargo, corr
el auge de las redes IP y la necesidad de integrar los sistemas de automatizacion con redes corporativas, Modbus TCP/IP ha
ganado relevancia, permitiendo la comunicacidon directa a través de redes Ethernet. Esta variante es especialmente valiosa en
entornos distribuidos, donde es esencial que varios dispositivos intercambien datos en tiempo real y de forma confiable en una
misma red.

La eleccién entre Modbus serie y Modbus TCP/IP suele depender de factores como los requisitos de latencia, el alcance fisico de
la comunicacién y la infraestructura de red disponible. En muchos casos, la variante serie sigue siendo una opcion adecuada en
sistemas cerrados o de baja complejidad, mientras que Modbus TCP/IP es ideal para sistemas abiertos y distribuidos,
especialmente en aplicaciones de monitoreo y control remoto. La flexibilidad de este protocolo le permite adaptarse a distintos
entornos y requerimientos, lo que explica su adopcidn extendida en sectores industriales como la energia, manufactura,
automatizacion de edificios y tratamiento de aguas.

La implementacion de Modbus en un entorno de FPGA (Field-Programmable Gate Array) representa una oportunidad para
explorar las capacidades del protocolo en un sistema programable y adaptable en tiempo real. Este tipo de dispositivos permite

manera eficiente. Las FPGAs son especialmente adecuadas para tareas que requieren procesamiento paralelo y determinismo e
la comunicacidn, caracteristicas deseables en implementaciones de protocolo de tiempo real como Modbus."

disefiar arquitecturas de comunicacion de alto rendimiento, con opciones para adaptar la légica y procesar las tramas Modbus de



Obxeto detallado do proxecto

El objeto del presente TFG consiste en la implementacion del protocolo Modbus en una FPGA.

Alcance detallado do proxecto

'Para este proyecto, se contempla el disefio y la simulacion de un circuito que implemente una comunicacién maestro/
esclavo basada en Modbus, utilizando un software para simular la comunicacion entre el PCy la FPGA. Estas
simulaciones permiten verificar el correcto funcionamiento del protocolo, identificar posibles limitaciones y optimizar
el disefio. A través de estas pruebas, sera posible evaluar la interoperabilidad y robustez de Modbus en diferentes
configuraciones.

Las tareas a desarrollar seran las siguientes:
Andlisis de las distintas caracteristicas del protocolo Modbus.

Seleccidn de la variante de Modbus (serie o TCP IP) y de la placa de desarrollo de FPGA a emplear.
Disefio de circuito, simulacidn y pruebas utilizando implementaciones software de maestro/esclavo en el PC."







Numero de trabajo

2425 GEIA_14

Titulacion

Grao en Enxefnaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenrolo de exemplos conceptuais sobre o cadro de proteccién, arranque de motores e dixitalizacion de ABB

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de ejemplos conceptuales sobre el cuadro de proteccion, arranque de motores y digitalizacion de ABB.

Project Title (Titulo en Inglés)

Development of conceptual examples of ABB's protection, motor starter and digitalization panel

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de caracter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacidns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de desefio,
planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestidén ou explotacion

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignacion?

No
Nome do Titor/a

M Carmen Meizoso Lépez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La EPEF ha sido equipada recientemente, por parte de la empresa ABB, con unas maquetas destinadas a docencia
practica relativa a accionamientos eléctricos y automatizacion.




IObxeto detallado do proxecto

|:EI objeto de este trabajo es el desarrollo de ejemplos conceptuales con el material del cuadro de ABB, que permitan la
ormacién en el arranque de motores, las comunicaciones industriales y la automatizacion.

Alcance detallado do proxecto

1.Familiarizacidn con el equipamiento del cuadro de control. Recopilacidon y clasificacion de manuales o guias de uso u
otra documentacion.2.Desarrollo practico de sesiones practicas que abarquen: arranque de motores, comunicacion
entre los equipos del cuadro, programacion del PLC y de la pantalla HMI.3.Elaboracidon de documentacién y guiones de
cada una de las actividades practicas desarrolladas.







Numero de trabajo

2425 GEIA_15

Titulacion

Grao en Enxefaria Electronica e Automatica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

mplementacién dun Building Management System (BMS) nun edificio de oficinas.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

mplementacion de un Building Management System (BMS) en un edificio de oficinas.

Project Title (Titulo en Inglés)

mplementation of a Building Management System (BMS) in an office building.

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardacter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalacions, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de desefio,
planificacidn, estratexia, direcciéon, producion, etc. xestion ou explotacion

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuado con un alumno para a sus asignaciéon?

Si
Nome do Titor/a

M Carmen Meizoso Lépez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"La gestion eficiente de los recursos energéticos y el control de sistemas de climatizacidn y alumbrado en edificios de oficinas se ha convertido e
una prioridad en la actualidad. A través de los Building Management Systems (BMS) se puede optimizar el uso de energia, mejorar el confort de
los ocupantes y reducir los costos operativos. Un BMS integra diversos sistemas de un edificio bajo una plataforma centralizada de control y
supervisidn, permitiendo una gestién mas eficiente y proactiva.

En este proyecto se propone estudiar la implementacidén de uno de estos sistemas en un edificio de oficinas de dos plantas, cuyos componentes
principales serian los siguientes:

- Controlador principal en la planta baja.

- Varios controladores secundarios en la planta 1.

- Dispositivos DALI-2 para el control de iluminacion zonal.

- Dispositivos de KNX como termostatos para control de temperatura.

- Dispositivos Siemens para control de la energia.

- Pantallas HMI para el control local en planta y salas de reuniones.

- Pantalla con un sistema SCADA embebido realizado con software SCADA comercial.




Obxeto detallado do proxecto

'El objeto de este trabajo es implementar un sistema de gestidn energético, de climatizacidon y alumbrado en un
edificio de oficinas, que en combinacién formarian un BMS.

Se disefiara el sistema de control mediante PLC’s o PC’s industriales, SCADA y dispositivos dométicos, realizando la
configuracién de la topologia de comunicaciones, asi como su programacion para asegurar el correcto funcionamiento
de todos sus componentes.

1

Alcance detallado do proxecto

"1. Estudio de las diferentes ventajas que tiene la implementacion de este tipo de sistemas.

2. Andlisis del material necesario para cada zona a controlar.

3. Disefio y configuracién de la topologia de comunicaciones a utilizar.

4. Desarrollo de los programas de control de cada equipo.

5. Desarrollo de un sistema de supervision basado en software SCADA comercial que permita tanto la visualizacién como el control

del sistema completo.









