


Numero de traballo

2526_GEM_21

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdnica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo comparativo da viabilidade técnico-econdmica da instalacidon dun parque edlico marifio nas diferentes
localizaciéns da demarcacién Noratlantica

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio comparativo de viabilidad técnico-econdmica de la instalacidén de un parque edlico marifio en
diferentes localizaciones de la demarcacidon Noratlantica

Project Title (Titulo en Inglés)

Comparative study of the technical-economic viability of the installation of an offshore wind farm in different
locations of the North Atlantic demarcation

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras,
instalacions, plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Laura Castro S>antos

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Roberto Tuimil

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

A transicion enerxética cara a fontes renovables é unha prioridade estratéxica a nivel europeo e global. Galicia, pola
sUa situacion xeografica e as condicions meteoroldxicas favorables, presenta un gran potencial para o
desenvolvemento da enerxia edlica marifia. En particular, a tecnoloxia de parques edlicos flotantes permite
aproveitar zonas marifias con maiores profundidades, como as que se atopan na demarcacion Noratlantica, onde as
condiciéns de vento son dptimas pero a batimetria impide a instalacidn de estruturas fixas. Este proxecto enmarcase
na necesidade de identificar localizacidns dptimas para a implantacién de parques edlicos flotantes, considerando
tanto os aspectos técnicos como econdmicos, e contribuindo asi ao desenvolvemento sostible e & descarbonizaciéon
do sistema enerxético.




Obxeto detallado do proxecto

O obxectivo principal do proxecto é realizar un estudo integral para determinar a mellor localizacion dun parque
edlico marifio flotante de 500 MW na demarcacién Noratlantica. Este estudo incluira a analise das condiciéns
ambientais, técnicas e econémicas que afectan 4 viabilidade do proxecto, asi como o desefio preliminar do parque e
a estimacion dos custos asociados & sua construcién e operacion.

Alcance detallado do proxecto

"As tarefas a desenrolar para cumprir cos obxectivos definidos son as seguintes:

1. Eleccion da ubicacion do parque. Identificacion e andlise de posibles localizaciéns na demarcacion Noratlantica,
considerando factores como a velocidade do vento, a profundidade do mar, a distancia a costa, e a compatibilidade coas
actividades maritimas existentes.

2. Desefio do parque, incluindo a eleccién das plataformas e mais o dimensionamento das instalacions basicas.
Seleccion da tecnoloxia de plataformas flotantes mais axeitada, disposicion das turbinas, cableado submarino, e conexiér
a rede eléctrica.

3. Caracterizacion das restricions. Estudo das limitacions ambientais, legais, técnicas e sociais que poidan afectar 4
implantacién do parque, incluindo zonas protexidas, trafico maritimo, e impacto visual.

4, Determinacién dos custes de implantacién e de funcionamento. Estimacion dos investimentos necesarios para a
construcion, operacidon e mantemento do parque, incluindo os custos de infraestrutura, tecnoloxia, loxistica e persoal.
5. Estudio da viabilidade econémica do parque desefiado. Andlise da rendibilidade do proxecto mediante indicadore
econdmicos como o VAN, TIR e periodo de retorno, considerando diferentes escenarios de producién e prezos da
electricidade.

6. Analise de sensibilidade. Avaliacién do impacto das variacidns nos principais parametros (prezo da electricidade,
custos de instalacion, eficiencia das turbinas, etc.) sobre a viabilidade econémica do proxecto.
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Numero de traballo

2526_GEM_22

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo do comportamento triboldxico de aceiros inoxidables austeniticos e martensiticos

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio del comportamiento triboldgico de aceros inoxidables austeniticos y martensiticos

Project Title (Titulo en Inglés)

Study of the tribological behavior of austenitic and martensitic stainless steels

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Carolina Camba Fabal

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Ana Isabel Garcia Diez

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"Los aceros inoxidables a estudiar en este trabajo se dividen en austeniticos y martensiticos, teniendo ambos
comportamientos triboldgicos y mecdnicos, asi como composiciones claramente diferentes, lo cuales condicionan su
aplicacién posterior en la industria. Ignorar el comportamiento triboldgico del material en la fase de disefio de un
componente o instalacién puede conllevar el fallo prematuro del mismo, elevando drasticamente los costes de
mantenimiento.

Existen trabajos de autores donde se analiza el comportamiento tribolégico de aceros austeniticos y de aceros
martensiticos pero ninguna comparativa entre ambas familias. Ante esta situacidn, este estudio pretende analizar el
comportamiento triboldgico de diversos aceros inoxidables bajo las mismas condiciones de trabajo

(1) Comportamiento de tres familias de aceros inoxidables ante solicitudes triboldgicas de abrasidén y erosion. J. L.
Suarez, X. |. Sudrez y R. R. Contreras. Rev. LatinAm. Met. Mat. v.21 n.2. 2001.

(2) Stainless Steel Handbook. Davis J.R. Ed. ASTM International. Materials Park. Ohio.




Obxeto detallado do proxecto

Determinar el comportamiento al desgaste y el coeficiente de friccién de 5 tipos de aceros inoxidables.

Alcance detallado do proxecto

"Para cumplir con los objetivos se realizaran los siguientes puntos:

o Estudio metalografico de las muestras.

o Ensayos de dureza de las muestras.

o Ensayos de desgaste con tribdémetro pin-on-disk segliin norma.
o Ensayos de abrasidn con rueda de caucho segin norma.

J Analisis de datos.

o Conclusiones."




Numero de traballo

2526_GEM_23

Titulacion

Grao en Enxefnaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto de climatizacion, auga quente sanitaria, PCl e iluminacion para edificio de oficinas utilizando metodoloxia
BIM

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto de climatizacidén, agua caliente sanitaria, PCl e iluminacién para un edificio de oficinas mediante
metodologia BIM

Project Title (Titulo en Inglés)

Air conditioning, domestic hot water, PCl and lighting project for an office building using BIM methodology

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras,
instalacions, plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Couce Casanova, Antonio

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Juan de Dios Rodriguez Garcia

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Partiendo de los datos arquitectdnicos , funcionales y ocupacién de un edificio existente en Pontevedra con uso para
oficinas (2 plantas y 400 m2 por planta, aprox) , se debera calcular las instalaciones de climatizacién, pci, acs e
iluminacion para cumplir con la normativa vigente.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del TFG, serd el disefo, calculo y modelado del edificio e instalaciones indicadas en el alcance siguiendo
metodologia BIM. (Building Information Modeling) y cumpliendo con la normativa vigente (Cédigo Técnico Edificacion,
RITI, R.E.B.T, etc.)

Alcance detallado do proxecto

"El alcance del TFG sera:

- Modelado BIM de la envolvente del edificio e espacios interiores, (formato IFC)

- Disefo, célculo y modelado de la instalacién de climatizacion, ventilacién y agua caliente sanitaria.

- Disefo, cdlculo y modelado de la instalacién proteccidn contraincendios.

- Disefo, cdlculo y modelado de la instalacién de iluminacidn en funcidn de la utilidad de cada espacio.
Se debera cumplir con la normativa vigente para cada tipo de instalacién y UNE 157001.




Numero de traballo

2526_GEM_24

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Ferramenta de axuda para o dimensionamiento de vigas prefabricadas de formigdn pretensado con
armaduras pretesas

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Herramienta de ayuda para el dimensionamiento de vigas prefabricadas de hormigdn pretensado con armaduras
pretesas

Project Title (Titulo en Inglés)

Tool to assist in the design of precast prestressed concrete beams with pre-tensioned reinforcement

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de caracter técnico, organizativo e/ou econémico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalaciéns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de
desefio, planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestién ou explotacién

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Del Cafio Gochi, Alfredo

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"Las herramientas informdaticas comerciales mas habituales no suelen disponer de utilidades para dimensionar
estructuras de hormigdn pretensado, aunque dispongan de utilidades para incorporar productos comerciales
(prefabricados) pretensados concretos de algunos fabricantes.

Los prefabricados de este tipo que mas se emplean en naves y otros edificios industriales son las vigas prefabricadas d
hormigdn pretensado:

- de seccién constante para vigas de apoyo de forjados, viguetas de forjado, correas de cubierta y vigas laterales de
cubierta en los testeros.

-y de seccidn variable para vigas delta de cubierta y para vigas centrales de cubierta en los testeros."

(0]




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es construir una herramienta informatica de uso sencillo que permita introducir la geometria de
viga junto con la carga a considerar, y ayude al usuario en el dimensionamiento de las armaduras activas y pasivas.

Alcance detallado do proxecto

"Se empleardn recursos de base que permitan una implementacion y un uso sencillos. Salvo que se demuestre que es mejor
optar por otra alternativa, en principio se utilizaran hojas electrénicas de célculo, en la forma de una plantilla de Excel de format
XLTX.

Habra dos mddulos. Uno empleara la normativa en vigor en el momento de hacer esta propuesta. El otro empleara métodos
simplificados de calculo que permitan al alumno (y al usuario) comprobar si el médulo de dimensionamiento que se ajusta a la
normativa oportuna esta arrojando resultados adecuados.

Como minimo, el alumno construira una herramienta que sirva para dimensionar vigas de seccion rectangular, habituales para
vigas de apoyo de forjados con luces no muy elevadas.

Al tratarse de un TFG que no se enmarca en la categoria de proyecto de ingenieria, el documento a entregar no tendra los
habituales documentos que establecen el Cddigo Técnico de la Edificacidn y la normativa UNE. Sin embargo, el alumno debera
entregar una memoria con los siguientes documentos, formateados de acuerdo con la normativa interna de esta escuela:

(1) Resumen general. Resumen general del trabajo realizado, que vaya mas alla de los resimenes en tres idiomas que todo TFG
debe tener. Se incluirdn los contenidos de esta propuesta relativos a antecedentes, objeto y alcance, junto con un resumen
general del trabajo realizado.

(2) Materiales y métodos. Exposicion clara de los métodos y formulas que emplea la herramienta que se ha construido, asi coma
de las fuentes de informacidn de las cuales se han obtenido los materiales esenciales que han servido para realizarlo.

(3) Un ejemplo resuelto que incluya los oportunos croquis o planos que reflejen la solucién obtenida.

(4) Manual de usuario, con dos partes. La primera explicara el modo de introducir datos y obtener resultados, y debe ser de tipo
practico. En ella se aprovechara para explicar cdmo resolver el ejemplo resuelto del documento anterior. La segunda, optativa,
explicara todo lo que sea necesario para facilitar posibles modificaciones futuras en la herramienta realizada. En este sentido,
todo el libro electrénico creado incluira breves descripciones de lo que se debe introducir en cada casilla de datos y de lo que se
obtiene en cada celda de calculo, tanto para los resultados intermedios y como para los finales. También incluird los oportunos
comentarios, si cupiesen, acerca de los métodos o férmulas usadas en las casillas del libro electrénico. Todo aquello que no se
haya podido introducir en el libro electrénico se incluira en esta segunda parte del manual. Si hubiese sido posible introducir tod
ello en la herramienta informatica, no serd necesaria esta segunda parte del manual."

Q
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Numero de traballo

2526_GEM_25

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Posta en servizo, documentacion e desenvolvemento de practicas docentes para o torno CNC EMCO Concept Mill con control
SINUMERIK

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Puesta en marcha, documentacion y desarrollo de practicas docentes para el torno CNC EMCO Concept Mill con control SINUMERIK

Project Title (Titulo en Inglés)

Commissioning, documentation and development of teaching practices for the EMCO Concept Mill CNC lathe with SINUMERIK
control

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de caracter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos, sistemas,
servizos, procesos, instalacions, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de desefio, planificacion,
estratexia, direccion, producion, etc. xestion ou explotacion

Grado de dificultade

Meadia

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

No

Nome do Titor/a

Juan de Dios Rodriguez Garcia

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Antonio Couce Casanova

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"En el laboratorio de Tecnologias de Fabricacion se dispone de un torno CNC EMCO Concept Mill, adquirido en el afio 2007, que ha
sido utilizado de forma muy limitada en los Ultimos afos. A pesar de encontrarse en buen estado, la falta de documentacién
actualizada y de practicas docentes estructuradas ha impedido su integracion efectiva en la docencia del Grado en Ingenieria
Mecdnica.

El uso de maquinas CNC con control SINUMERIK, ampliamente implantado en el entorno industrial, resulta de gran interés formativo
para el alumnado, ya que permite adquirir competencias en programacion, manejo de maquinas herramienta y comprension de los
procesos de mecanizado modernos. Asimismo, el entorno WinCC facilita la interaccion con el sistema de control y la visualizacién de
los procesos.

Este Trabajo de Fin de Grado se plantea como una oportunidad para recuperar y poner en valor el torno CNC disponible, al tiempo
que se generan materiales docentes que permitan su uso continuado en la asignatura de Tecnologias de Fabricacion."




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es poner en marcha y documentar el torno CNC EMCO Concept Mill,
adquiriendo los conocimientos necesarios para su manejo mediante el control SINUMERIK y el entorno WinCC, y desarrollar
materiales docentes que faciliten su utilizacién en la ensefianza del Grado en Ingenieria Mecanica.

Alcance detallado do proxecto

El alcance del trabajo comprende:

La revision del estado del torno CNC y su puesta en funcionamiento basica, sin incluir tareas de mantenimiento avanzado o modificaciones
hardware.

El aprendizaje y uso del entorno SINUMERIK y WinCC a nivel de usuario y programacion basica de mecanizado.
La elaboracion de un manual de uso que incluya:

Descripcién del torno y sus componentes principales

Procedimientos de encendido, referencia y apagado

Normas basicas de seguridad

Introduccion a la programacién CNC en SINUMERIK

El disefio de cuatro practicas docentes para la asignatura Tecnologias de Fabricacidn, que incluyan:

Objetivos de la practica

Descripcidn del proceso

Programas CNC asociados

Resultados esperados

No se incluyen en el alcance desarrollos de software adicionales, automatizaciones complejas ni andlisis avanzados de optimizacién de procesos.




Numero de traballo

2526_GEM_26

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucidn e de actividade dunha instalaciéon industrial para o almacenamento de materiais de
construccion

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

"Proyecto basico, de ejecucién y de actividad de una instalacién industrial para almacén de materiales de construccién

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic, execution and activity project of an industrial installation for the storage of construction materials

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Juan Leira Gonzalez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacion industrial en base a un programa de necesidades
dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacién del disefio de una instalacion industrial para almacén de materiales de
construccion

Alcance detallado do proxecto

"La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.

En el proyecto se desarrolla ademas del disefio arquitectdnico, el cdlculo estructural de la instalacion industrial, y el
calculo de las instalaciones de electricidad y PCI.

El alumno realizara el calculo de una nave industrial en estructura metdlica, para ello utilizara el CYPE 3D.

Ademas, utilizara el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.

Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno utilizara el PRESTO.

Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del Cédigo Estructural, del REBT y del RSCIEI.




Numero de traballo

2526_GEM_27

Titulacion

Grao en Enxefaria Mecdnica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto bdsico, de execucidn e de actividade dunha instalacién industrial para un taller mecéanico

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto basico, de ejecuciéon y de actividad de una instalacién industrial para taller mecanico

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic, execution and activity project of an industrial installation for a mechanical workshop

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacidn, desenrolo e/ou implantacion de productos, obras, instalacions
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta estd consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Juan Leira Gonzalez

Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantara la instalacidn industrial en base a un programa de
necesidades dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacidn del disefio de una instalacién industrial para taller mecanico

Alcance detallado do proxecto

"La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.

En el proyecto se desarrolla ademas del disefio arquitectdnico, el calculo estructural de la instalacién industrial, y el
calculo de las instalaciones de electricidad y PCI.

El alumno realizara el calculo de una nave industrial en estructura metalica, para ello utilizara el CYPE 3D.

Ademas, utilizard el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.

Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno utilizara el PRESTO.

Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del Cédigo Estructural, del REBT y del RSCIEI.




Numero de traballo

2526_GEM_28

Titulacion

Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Proxecto basico, de execucion e de actividade dunha instalacion industrial destinada a obradoiro de
magquinaria agricola

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Proyecto basico, de ejecucidon y de actividad de una instalacién industrial destinada a taller de maquinaria agricola

Project Title (Titulo en Inglés)

Basic project, execution and activity of an industrial facility intended for an agricultural machinery workshop

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions,
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Juan Leira Gonzalez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se le proporciona al alumno la parcela donde implantard la instalacidn industrial en base a un programa de
necesidades dado y se le proporciona la maquinaria a instalar.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto de este TFG es la realizacidn del disefio de una instalacién industrial destinada a taller de maquinaria
agricola

Alcance detallado do proxecto

"La instalacién industrial estara compuesta de una nave industrial.

En el proyecto se desarrolla ademads del disefio arquitectdnico, el cdlculo estructural de la instalacidn industrial, y el
calculo de las instalaciones de electricidad y PCI.

El alumno realizara el calculo de una nave industrial en estructura metdlica, para ello utilizara el CYPE 3D.

Ademas, utilizara el DMLECT para desarrollar el esquema unifilar.

Para la elaboracion de las mediciones y el presupuesto el alumno utilizara el PRESTO.

Se desarrolla el cumplimiento de normativa urbanistica, del CTE, del Cédigo Estructural, del REBT y del RSCIEI.




Numero de traballo

2526_GEM_29

Titulacion

Grao en Enxenaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio e fabricacidon dunha plataforma flotante para ensaios de choque por explosions
subacuaticas.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio y fabricacién de una plataforma flotante para ensayos de choque por explosiones subacudticas.

Project Title (Titulo en Inglés)

Design and production of a floating shock platform for underwater explosion testing.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si.

Nome do Titor/a

Daniel Dopico Dopico

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Alvaro Lépez Varela

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"La norma ""MIL-DTL-901E shock tests, H.I. (high-impact) shipboard machinery, equipment, and systems, requirements for"", recoge los requisitos de
pruebas de choque de alto impacto para maquinaria, equipos, sistemas y estructuras a bordo de buques de superficie y submarinos potencialmente sujet

los efectos de armas nucleares o convencionales o choques mecdnicos ambientales durante la operacion.
La norma divide los equipos en grados de choque: grado a) elementos esenciales para la seguridad y la capacidad de combate continuada del buque; grad
b) no esenciales para la seguridad y capacidad de combate del buque, pero que podrian convertirse en un peligro para el personal que opere o maneje el

equipo de Grado A, como resultado de la exposicion al choque.

Para buques de superficie (los submarinos se someten a pruebas similares), esos elementos deben ser sometidos a pruebas de choque, en funcién de su

peso:
o Equipos ligeros (hasta 500 libras): la prueba se realiza en una Mdaquina de Choque para Elementos Ligeros.

o Equipos de peso medio (hasta 7400 libras): la prueba se realiza en una Maquina de Choque de Peso Medio (MWSM) o en una Méquina de
Choque Simulando la Cubierta (DSSM) para equipos montados en cubierta.

o Equipos de peso grande (mds de 7400 libras): los elementos criticos deben ser probados en Plataformas de Choque Flotantes (FSP) con

explosivos submarinos reales. Las plataformas son balCazas flotantes disefiadas para diferentes pesos de equipos: FSP estandar (SFSP), tamafio ajustable
FSP extendido (EFSP), hasta 100 000 Ib; FSP intermedio (IFSP), hasta 250 000 Ib; FSP grande (LFSP), hasta 400 000 Ib.

Navantia Ferrol dispone de una de las pocas maquinas de impacto capaces de ensayar y certificar equipos de peso medio pero para equipos de peso
pesado, Espafia no cuenta con la capacidad ni las instalaciones necesarias para llevar a cabo los ensayos necesarios para su certificacion siendo necesario
enviar los equipos mas pesados a Escocia o Estados Unidos, con los consiguientes costes asociados.

Ademas de no contar con la capacidad para efectuar ensayos reales, Espafia tampoco cuenta con herramientas de simulacién especificas que puedan
ayudar en el proceso de disefio de los equipos que deben ser sometidos a dichos ensayos. La mayor parte del software especializado para simular el
problema también estd clasificado. DYSMAS es el software del NSWC (National Warfare Center) para la respuesta completa del barco a explosiones
submarinas, combinando Gemini, un programa de flujo bifasico (CFD), y Paradyn, un software FEM de sélidos y estructuras, del Laboratorio Nacional
Lawrence Livermore. EPSA es el software britdnico, con caracteristicas similares, también clasificado y no disponible comercialmente. Otros paises, como
Alemania, tienen un acuerdo sobre DYSMAS. Canada tiene un software similar lamado TRIDENT. Actualmente, Espafia necesita subcontratar estos célculd

a conflictos de alta intensidad. El propdsito de estos requisitos es verificar la capacidad de las instalaciones a bordo de soportar cargas por choque debidoja

w
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ya que Navantia no cuenta con un software equivalente, a pesar de ser uno de los pocos paises capaces de disefiar y fabricar algunos de los buques de
ouerra v submarinos mas modernos del mundo."



Obxeto detallado do proxecto

n . . . . . . . .z . . s . .

Este proyecto tiene como objetivo amplio contribuir al desarrollo y validacion de una herramienta de simulacién de choque para equipos pesados. Existe una
amplia investigacidn sobre explosiones submarinas y sus efectos en buques, pero parte de esta investigacion y la mayor parte de los datos Utiles para reproduci
los experimentos son confidenciales.

Cualquier herramienta de andlisis que pretenda ser usada con éxito para disefio de equipos reales, necesita ser validada contra otras herramientas ya validadas
en su defecto, contra datos de ensayos reales. Ya se explico la problematica de acceder a software que permita validar célculos relativos a los fendmenos que se
intentan estudiar y lo mismo sucede con los datos de ensayos reales, que han sido mayoritariamente realizados a lo largo de décadas en distintos proyectos
realizados en Estados Unidos y que caen dentro del ambito de la investigacidon restringida.
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Como objetivo mas especifico, este proyecto persigue el disefio y fabricacion de una plataforma flotante a escala, emulando alguna de las plataformas que se
describen en la norma MIL-DTL-901E para ensayos de equipos reales. Las plataformas estandar normativas tienen entre 8 y 10 m de eslora, medidas impracticas
para llevar a cabo ensayos en el ambito de la investigacion no militar, por ese motivo es preciso escalar los ensayos. Una dificultad afiadida es que la norma solo|
proporciona una descripcion somera de las barcazas, mientras que los planos detallados de las mismas no estan disponibles publicamente sino que se mantiene|
en el plano confidencial.

=

La barcaza disefiada tiene que cumplir entre otros requisitos: debe ser lo mas grande posible pero lo suficientemente pequefia para la zona de ensayos que se
pretende usar; debe tener la flexibilidad necesaria que permita estudiar los efectos que son de interés pero sin que los ensayos causen su destruccion y/o
deformaciones permanentes inadmisibles; debe posibilitar la facil instrumentacion de la misma y tener en cuenta la naturaleza y caracteristicas de los sensores

que se van a emplear en la medida; debe ser hidrodinamicamente estable, debe flotar en condiciones estaticas y sometida a perturbaciones."

Alcance detallado do proxecto

"El alcance de este proyecto abarca el disefio de una plataforma flotante a escala aun por determinar, inspirada en la norma MIL-DTL-901E asi como su fabricacion,
que puede ser realizada por el alumno o subcontratada dependiendo de los procesos y técnicas de fabricacion empleadas, que también forman parte del alcance
del proyecto.

El proceso se organiza en varias fases:

1. Desarrollo de un modelo CAD de alguna de las plataformas flotantes que se proponen en la norma.

Se estudiaran los planos de la norma, asi como los articulos cientificos y los videos disponibles de ensayos reales para determinar lo mejor posible la geometria de
las FSP propuestas. En base a esta informacion se decidira cual de los modelos propuestos se puede reproducir de forma mas fiel. El modelo realizado debe ser
asociativo y paramétrico pensando en su posterior escalado y conversién a un modelo que se pueda fabricar.

2. Desarrollo de un modelo CAD a escala de la plataforma flotante anterior.

El modelo de la FSP real debe reducirse a una escala que sea factible tanto en cuanto a su fabricacién como a su ensayo. Este escalado seguramente obligara a
modificar perfiles (perfiles huecos que se vuelven macizos), cambiar espesores para que el modelo resultante no resulte excesivamente rigido o flexible, etc. El
material sera preferentemente acero al bajo carbono, pero no necesariamente. En esta fase se debe prever también la sensorizacion del modelo.

3. Desarrollo de un modelo CAE de la plataforma y redisefio.

Es necesario llevar a cabo modelos de elementos finitos de la plataforma para analisis tanto resistente como modal. Estos andlisis tienen un doble objetivo: en
primer lugar redisefiar en caso de que la resistencia o flexibilidad del modelo no sea la adecuada y/o sus frecuencias y modos de vibracién no caigan dentro del
rango de interés; en segundo lugar, estos andlisis son la entrada para realizar la sintesis modal del modelo y su posterior modelo dindmico.

4. Fabricacién del disefio final.

En esta fase se decidira el método de fabricacién en funcién del material por el que se opte y la geometria disefiada. La barcaza debe ser estanca y esto va a
condicionar que se opte por chapa plegada en algunas partes y chapa soldada en otras. Finalmente se elaboraran los planos de taller y el despiece del modelo par
fabricacion con medios propios o mediante subcontratacion, que deberd garantizar la estanqueidad del modelo asegurando la flotacién para la que ha sido
disefiada la barcaza."
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Antecedentes detallados do proxecto

Los sistemas de pintado utilizando robots estan ampliamente difundidos en la industria de la automocidén y en la de
fabricacion en diferentes materiales como madera o plasticos. En todos ellos las piezas son de pequefio tamafio y
perfectamente conocidas, se dispone de un modelo 3D y su ubicacidn se conoce con precision. En estos sistemas los
robots suelen estar fijos y son los objetos los que se desplazan con una cinta transportadora u otro elemento similar.
En este proyecto se pretende analizar una aplicacién diferente ya que se trata de objetos de grandes dimensiones
(una pala de un aerogenerador) cuya forma no se conoce con precision ni su ubicacion en el espacio. Para ello se
analizard la posibilidad de utilizar un brazo robdtico unido a un carril de desplazamiento que dispondra de una
herramienta con sensor para la captura de la superficie y la propia herramienta de pintado.




Obxeto detallado do proxecto

Este trabajo se enmarca en las lineas de investigacién del Laboratorio de Aplicaciones Industriales del |aser y dentro
de un programa de apoyo a la digitalizacién de empresas. El objetivo sera simular un sistema de captura de la
topografia de la superficie usando un robot industrial de seis ejes y un perfildmetro laser acoplado a este. El sensor
de linea sera movido por el robot para obtener perfiles de la superficie que, combinados con la posicién-orientacién
de la herramienta del robot, daran lugar a una nube de puntos. Sobre esta nube de puntos se planificaran las
trayectorias de pintado, que se generaran de forma automatica, asi como los programas para el movimiento del
robot. Se evaluaran los tiempos para la captura y el pintado con uno o mas de un robot. Para la visualizacién del
movimiento del robot se empleara la herramienta de simulacién de la casa ABB, Robot Studio, de la que hay licencia
en el centro.

Alcance detallado do proxecto

Partiendo de un modelo de una pala de baja (de unos 50 m de largo) se establecerd el recorrido del sensor de linea)
y se generard de forma automatica el programa para el robot. Se simulara la respuesta del sensor y se procesaran
los datos de los perfiles para obtener la nube de puntos. Esta nube de puntos se procesara para determinar la
trayectoria de pintado que se realizard manteniendo constantes: la velocidad de barrido, la distancia a la superficie!
y la perpendicularidad a la misma. Se generara el programa para el robot y se realizara la simulacién del
movimiento. Se evaluaran los tiempos de captura y pintado con un robot o con varios. Se realizara un analisis de lo
resultados y se formulardn las conclusiones.
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Antecedentes detallados do proxecto

"El estudio de la mecanica de fluidos experimental requiere de infraestructuras que garanticen una alta calidad del
flujo, especialmente cuando se emplean técnicas de medicién con particulas, como en la Velocimetria por Imagen d¢
Particulas (PIV). Los tuneles de viento de circuito abierto, aunque funcionales, presentan limitaciones significativas e
cuanto al control de la turbulencia ambiental, el ruido acustico y, muy especialmente, la gestion de las particulas
trazadoras.

En el Laboratorio de Mecanica de Fluidos del CITENI, se dispone actualmente de una instalacién de circuito abierto.
La evolucion hacia un tunel de circuito cerrado surge como una mejora tecnoldgica necesaria. Esta configuracién
permite recircular el aire, sin fugas al entorno del laboratorio y reduciendo el consumo energético del ventilador.
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Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo principal de este proyecto es el redisefio aerodinamico y la modificacién estructural de un tunel de viento
existente para transformarlo en una instalacion de circuito cerrado.

El desarrollo del proyecto se desglosara en las siguientes fases operativas:

o Disefio del conducto de retorno: Calculo y disefo de la seccidn de retorno y demas componentes adicionales
para cerrar el circuito, minimizando las fugas de flujo al exterior.

o Redisefio de la seccién de ensayos: Implementacion de una seccidn de ensayos con paneles de metacrilato
transparentes para permitir el acceso dptico para la captura de imagenes desde multiples dngulos.

o Fabricacion e Integracion: Construccion de los nuevos modulos mediante técnicas de fabricacion aditiva.

o Validacién del flujo: Evaluacion de la calidad del flujo (perfil de velocidades y nivel de turbulencia) en la nueva

configuracion para asegurar que cumple con los estandares de investigacion.

Alcance detallado do proxecto

“La realizacidn de este proyecto se llevard a cabo en el laboratorio de mecdnica de fluidos del CITENI, utilizando los
medios de fabricacidn (impresion 3D y taller) del centro. El alcance de las tareas a realizar por el alumno o alumna

sera:

o Estudio bibliografico: Revisidn del estado del arte de tuneles de viento en general y andlisis de las ventajas
de la configuracién en circuito cerrado.

o Modelado CAD: Disefio completo de la modificacién del tunel, incluyendo la nueva seccion de ensayos, los

soportes necesarios para la instalacion del conducto de retorno y demas componentes que sean necesarios para
asegurar el buen funcionamiento de la nueva instalacion.

o Fabricacidon y montaje: ejecucién del montaje de la nueva estructura y la seccién de ensayos. Se aplicaran
técnicas de fabricacién aditiva mediante FDM (Fused Deposition Modeling) ajustando los parametros necesarios.
o Caracterizacion experimental del tunel: Medidas experimentales para comparar el rendimiento del tinel

después de la modificacion. Toma de medidas con diferentes configuraciones y posterior post-procesado de los
resultados.
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Antecedentes detallados do proxecto

"La anemometria de hilo caliente es una técnica ampliamente empleada para la caracterizacion experimental de flujos
turbulentos en tuneles de viento, especialmente cuando se requiere una elevada resolucién temporal. Su funcionamiento se
basa en la variacidon de la resistencia eléctrica de un filamento metalico de dimensiones micrométricas, normalmente de
tungsteno o platino, en funcién de la velocidad del flujo incidente.

A pesar de sus ventajas, las sondas de hilo caliente presentan una limitacidon fundamental: la extrema fragilidad del filamento
sensor. Durante los ensayos experimentales es habitual que el hilo se fracture debido a impactos de particulas, errores de
manipulacién, vibraciones o ciclos térmicos repetidos, provocando la inutilizacién inmediata de la sonda. Este hecho supone u
elevado coste econdmico y una limitacidn operativa, tanto por el precio de las sondas comerciales como por los tiempos de
suministro.

Tras la reciente adquisicién de un sistema de anemometria de hilo caliente por parte del Laboratorio de Mecanica de Fluidos
del CITENI (Universidade da Coruiia), para evitar interrupciones operativas y reducir los elevados costes y tiempos de espera
asociados al servicio técnico externo, surge la necesidad estratégica de desarrollar un procedimiento propio de reparacion. Es
capacidad de mantenimiento in-situ no solo garantiza la continuidad de las campafias experimentales, sino que dota al
laboratorio de una autonomia técnica esencial para la gestion eficiente de sus recursos.

Ante esta situacion, resulta de interés desarrollar un procedimiento propio de reparacidn de sondas de hilo caliente que
permita la sustitucion controlada del filamento dafiado, garantizando que las sondas recuperadas mantengan unas
prestaciones metroldgicas adecuadas. Aunque existen referencias técnicas sobre microsoldadura y métodos de union
conductora, es necesario adaptar y validar estos procedimientos a los medios disponibles en el laboratorio mediante una
evaluacion experimental sistemdtica.

-




Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo principal de este Trabajo Fin de Grado es desarrollar y validar un sistema de reparacion de sondas de hilo caliente
para su uso en ensayos de anemometria en tunel de viento, con el fin de prolongar su vida util y reducir los costes asociados a |3
adquisicién de nuevos sensores.

Para ello, se definird un procedimiento técnico reproducible que abarque desde la sustitucion del filamento sensor hasta la
verificacion experimental de la sonda reparada. Se analizaran distintas técnicas de fijacion y unién del hilo a los terminales de la
sonda, evaluando su viabilidad mecanica, eléctrica y térmica.

Como resultados del proyecto se pretende obtener:

o Una estacion de reparacién de precision que permita la manipulacion y colocacién de filamentos de didmetro
micromeétrico.

o Un procedimiento de reparacion claramente documentado y aplicable a sondas de uso habitual en el laboratorio.
o La validacion experimental de las sondas reparadas mediante procesos de calibracién.

o Una estimacidn del error de medida.

Alcance detallado do proxecto

"El proyecto se desarrollara en el Laboratorio de Mecanica de Fluidos del CITENI, empleando los equipos y recursos disponibles
en dicho centro. El alcance de las tareas a realizar por el alumno o alumna incluye:

o Revision bibliografica sobre anemometria de hilo caliente y técnicas de reparacion de filamentos sensores.
o Analisis de las sondas disponibles en el laboratorio y de los modos de fallo mas habituales.

o Disefio y fabricacién de una estacion de reparacion que permita la manipulacién precisa del hilo sensor.

o Desarrollo del procedimiento de sustitucion y fijacion del filamento.

o Calibracion de las sondas reparadas.

o Analisis de resultados y evaluacion de la viabilidad del procedimiento propuesto.
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Antecedentes detallados do proxecto

"Los motores pulsejet son un tipo de motor a reaccidn caracterizado por su simplicidad constructiva y su
funcionamiento basado en combustiones pulsantes. Desde su auge a principios del siglo XX, los pulsoreactores haf
sido objeto de numerosos estudios debido a su bajo coste, facilidad de fabricacidén y ausencia de partes méviles er
determinadas configuraciones.

A pesar de su aparente simplicidad, el funcionamiento de un motor pulsejet implica fendmenos complejos de
combustién no estacionaria, dindmica de gases, resonancia acustica y transferencia de calor. En el dmbito
académico, el estudio de motores pulsejet resulta especialmente interesante como caso practico para la aplicacién
de conocimientos de termodinamica, mecanica de fluidos, combustion y disefio mecdnico. En este Trabajo Fin de
Grado se plantea el desarrollo completo de un motor pulsejet partiendo del estudio de disefios existentes para
posteriormente abordar su disefio, construccidn y validacién experimental.

El punto de partida del trabajo sera el andlisis de documentacidn técnica y bibliografia relacionada con motores
pulsejet, tanto valvulados como sin vdlvulas, con el objetivo de seleccionar una configuracién adecuada para su
fabricacion y ensayo.




Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo principal de este trabajo es el estudio integral de un motor tipo pulsejet, abarcando las fases de disefio, construccid
y experimentacion, con el fin de analizar su funcionamiento y comportamiento desde un punto de vista técnico y experimental.
El proyecto incluira el disefio geométrico del motor, teniendo en cuenta pardmetros como la longitud y didmetro del tubo, la

Una vez construido el motor, se realizara una fase experimental destinada a la puesta en marcha y caracterizacion de su
funcionamiento. Durante esta etapa se analizaran variables como la frecuencia de pulsacion, el empuje generado, el consumo d
combustible y el comportamiento térmico del conjunto.

El alcance del trabajo se limitara exclusivamente a motores pulsejet. No se abordara la integracién del motor en vehiculos ni
aplicaciones aeronduticas reales..

Como resultados del proyecto se espera obtener:

- Un disefio funcional de un motor pulsejet.

- La validacion experimental de su funcionamiento.

- Datos experimentales basicos que permitan caracterizar su comportamiento.
- Un analisis critico de los resultados obtenidos y de las limitaciones del disefio.

=)

camara de combustion y el sistema de alimentacion de combustible. Posteriormente, se llevara a cabo la construccién del motof.

1)

Alcance detallado do proxecto

"Las tareas incluidas dentro del alcance del TFG y que seran desarrolladas por el alumno son las siguientes:

- Estudio bibliografica sobre motores pulsejet.

- Seleccion del tipo de motor pulsejet a desarrollar (valvulado o sin vélvulas).

- Disefio preliminar del motor, incluyendo célculos, planos y esquemas.

- Construccién del motor pulsejet acorde al disefio.

- Realizacion de pruebas experimentales de funcionamiento.

- Medicién y andlisis de pardmetros relevantes (empuje estimado, consumo, temperaturas, etc).
- Analisis de resultados y discusion de las limitaciones del disefio y del proceso experimental.

El proyecto no incluird estudios de optimizacién avanzada, andlisis acusticos detallados ni certificacion de seguridad para
aplicaciones industriales o aeronauticas. Los ensayos se realizaran exclusivamente con fines académicos y experimentales, bajo
condiciones controladas.
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Antecedentes detallados do proxecto

"La aerodindmica de la superestructura de una fragata constituye un factor critico que determina no solo su estabilidad y
eficiencia operativa, sino también su supervivencia y capacidad de proyeccidn de fuerza en entornos hostiles. A diferencia de las
plataformas civiles, el disefio de una fragata debe alcanzar un equilibrio preciso entre una reducida Seccidn Transversal de Radar
(RCS) y la necesidad de mantener la estabilidad bajo condiciones meteoroldgicas extremas o situaciones de combate.

Complementando la firma de radar, la firma térmica representa el otro pilar fundamental de la vulnerabilidad naval. Este rastro d
calor hace que el buque sea detectable por misiles con buscador infrarrojo (IR) y sistemas de vigilancia. En este sentido, la
morfologia de la superestructura influye drasticamente en la gestion térmica; un flujo de aire optimizado permite disipar el calor
acumulado y evitar zonas de estancamiento térmico. Por ello, el disefio de la obra muerta debe aprovechar las corrientes de aire
dindamicas para favorecer la mezcla y el enfriamiento rapido de los gases de combustion, integrando la evacuacion térmica en el
perfil sigiloso del buque sin comprometer su respuesta ante vientos transversales.

Bajo esta premisa, el presente estudio plantea el uso del tinel de viento del Laboratorio de Mecanica de Fluidos del CITENI para
analizar el comportamiento aerodinamico de la plataforma. El objetivo central es caracterizar los efectos del flujo de aire sobre la
superestructura y la cubierta de vuelo de un modelo a escala, mediante ensayos experimentales que evallen diversos angulos de
ataque y velocidades de viento incidente, permitiendo asi cuantificar las cargas aerodinamicas y la eficacia de la dispersion
térmica.

El presente trabajo evoluciona la metodologia experimental aplicada previamente en otro TFG para el estudio de buques
pesqueros, adaptandola a la complejidad geométrica de una fragata de guerra. Se prioriza el analisis y la caracterizacion del flujo
sobre la cubierta de vuelo, con el fin de evaluar las condiciones de turbulencia que condicionan la seguridad en las maniobras de

v

despegue y aterrizaje de aeronaves.



Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo principal de este trabajo es analizar el comportamiento aerodinamico sobre la cubierta de un modelo a escala de una fragata
mediante ensayos en tunel de viento. Para ello, se empleara la técnica de Velocimetria por Imagen de Particulas (PIV), la cual permite
obtener campos de velocidades detallados para evaluar y caracterizar la estructura del flujo de aire en zonas criticas.

El desarrollo del proyecto se desglosara en las siguientes fases operativas:

1. Fabricacion aditiva: Construccion del modelo a escala del buque mediante impresién 3D, garantizando la fidelidad geométrica
necesaria para ensayos aerodinamicos.

2. Integracion experimental: Adecuacion de la seccion de ensayos del tinel de viento para la instalacion y alineacion del modelo.
3. Configuracion del sistema PIV: Implementacion del sistema de iluminacion laser y el equipo de generacion de particulas
trazadoras.

4. Adquisiciéon y procesado de datos: Captura de imagenes y tratamiento computacional para la extraccion de los vectores de
velocidad.

5. Caracterizacion del flujo: Obtencion y mapeo de los campos de velocidades sobre la cubierta de vuelo.

6. Analisis paramétrico: Evaluacion de la influencia de diversos angulos de ataque y diferentes regimenes de velocidad del viento
incidente.

7. Diagnostico aerodinamico: Identificacion de fendmenos adversos (zonas de recirculacion, turbulencias o desprendimientos de

flujo) que puedan comprometer la operatividad en cubierta.

Alcance detallado do proxecto

"La realizacion de este proyecto se hara en el laboratorio de mecanica de fluidos del CITENI. La fabricacion de piezas se hara
con impresoras 3D del CITENLI. El alcance de las tareas a realizar por el alumno o alumna sera:

o Estudio de antecedentes.

o Seleccién del modelo de buque a estudiar.

o Escalado de la geometria y fabricacién por impresién 3D

o Modificacidon de la seccidn de ensayos e instalacion del buque sobre una base que permita el cambio de dangulo de
ataque.

o Instalaciéon del sistema de PIV y toma de imagenes.

o Procesamiento de las imagenes para la obtencién de los vectores de velocidad.

o Generacién del campo de velocidades.

o Analisis y comparativa de los resultados para varios angulos de ataque y velocidades incidentes.




Numero de traballo
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Titulacion

Grao en Enxefaria Mecénica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio e implementacién dun software para o procesamento e andlise de imaxes PIV.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio e implementacién de un software para el procesamiento y analisis de imagenes PIV.

Project Title (Titulo en Inglés)

Design and implementation of a software for PIV image processing and analysis.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacién en produtos,
procesos e métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a
técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Marcos Lema Rodriguez

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

David Barreiro Villaverde

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"El tunel de viento del Laboratorio de Mecanica de Fluidos del CITENI cuenta con un sistema de
Velocimetria por Imagen de Particulas (PIV) instalado, que se estd empleando para ensayos
aerodinamicos.

Actualmente, el procesado de las imagenes PIV se realiza mediante software comercial que no permite la
obtencidn de parametros de diagndstico avanzados como el signal-to-noise ratio (SNR) y el nivel de ruido
aleatorio en el plano de correlacidn, permitiendo validar la fiabilidad de cada vector de velocidad y filtrar
mediciones erroneas de forma sistematica.

En este contexto, plataformas de cddigo libre como OpenPlV, PIVIab o JPIV han emergido como
alternativas que facilitan la implementacion de algoritmos de correlacion personalizados y el calculo
rutinario de métricas SNR, junto con estimaciones de incertidumbre. El presente TFG tiene como objetiva
desarrollar una software de procesado que libere estas restricciones y potencie la explotacion de futuros
ensayos aerodinamicos.




Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo principal de este trabajo es desarrollar e integrar un software de procesado de imagenes PIV basado exclusivamente en
herramientas de cédigo abierto, para generar de forma automatizada campos de velocidades y parametros estadisticos de calidad como
el signal-to-noise ratio.

El desarrollo del proyecto se desglosara en las siguientes fases operativas:
1. Seleccidn de algoritmo base de cédigo abierto para PIV: Estudio bibliogréafico de los cédigos abierto existentes y seleccion del

software que ofrezca mejor equilibrio entre rendimiento computacional, soporte para anélisis avanzados y compatibilidad con las
camaras del sistema de adquisicion de imagenes del CITENI.

2. Adaptacion del software para la obtencién de parametros relevantes: célculo del (SNR), filtrado espacial y exportacion de
campos de velocidad con mapas de incertidumbre asociados.
3. Comparativa con software comercial: Procesado paralelo de un banco de imagenes PIV representativo, evaluando diferencias

cuantitativas en precision de velocidades.
Adicionalmente, se perseguiran los siguientes desarrollos avanzados segun disponibilidad de tiempo y compatibilidad técnica:

4. Prototipo de Interfaz Grafica (GUI): Implementacion basica de una GUI intuitiva, permitiendo al usuario seleccionar datos,
configurar parametros clave (tamafio de ventana, umbrales SNR) e, idealmente, visualizar resultados preliminares en tiempo real.

Alcance detallado do proxecto

“La realizacidn de este proyecto se efectuara en el Laboratorio de Mecanica de Fluidos del CITENI, utilizando el ting
de viento existente con el sistema PIV recientemente integrado y los recursos informaticos del centro. El alcance de
las tareas a realizar por el alumno o alumna sera:

o Estudio de las técnicas de correlacién cruzada de imagenes utilizadas en los sistemas PIV.

o Estudio de los software de cddigo libre ya existentes y métricas de fiabilidad de los campos de velocidades
obtenidos.

o Seleccion del algoritmo base de cddigo libre para procesado PIV.

o Adaptacién del software para incorporar calculo de SNR y pardmetros de validacion avanzados.

o Procesamiento de imdagenes de referencia.

o Comparativa detallada de resultados con el software comercial sobre idéntico banco de imagenes.
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2526_GEM_36
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Grao en Enxefiaria Mecanica

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio e construcidn dunha instalacidon de investigacion para o estudo de peliculas liquidas delgadas ao longo dun
plano inclinado

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio y construccion de una instalacion de investigacién para el estudio de peliculas liquidas delgadas a lo largo de
un plano inclinado

Project Title (Titulo en Inglés)

Design and construction of a research facility for the study of thin liquid films along an inclined plane

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacién en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ Esta propuesta esta consensuada con un alumno para su asignacio

Si

Nome do Titor/a

Anne Gosset

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

David Barreiro-Villaverde

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"El estudio de las peliculas liquidas delgadas ha sido objeto de una intensa investigacién en los uUltimos afos, debida
a su relevancia en numerosos procesos industriales (como evaporadores y condensadores de pelicula descendente,
procesos de aplicacion de recubrimientos, desalinizacién, etc.). Sin embargo, estos fendmenos se han abordado
mayoritariamente desde un enfoque tedrico-numérico (véase, por ejemplo, [1]) y, en muchos casos, se dispone de
datos experimentales limitados para validar las predicciones. Esta situacion motiva el disefio y la construccion de un
instalacion con plano inclinado, en la que sera posible estudiar de forma controlada la evolucién de peliculas
delgadas en configuraciones sencillas.

En el curso 2020-21, el TFG de Sofia Fraga Ludeiro consistid en la adaptacién de una mesa de agua existente para
crear un plano inclinado, con el objetivo de estudiar la transicidon a regueros de una pelicula en el contexto de una
aplicacion aeronautica. En el caso de este TFG, se plantea disefiar y construir desde cero un plano inclinado
destinado exclusivamente al estudio de peliculas continuas.

[1] S. Kalliadasis, C. Ruyer-Quil, B. Scheid, M. G. Velarde (2011). Falling liquid films, Vol. 176 de Applied Mathematic
Sciences, Springer.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo principal de este proyecto es disefiar y construir una instalacidon experimental que permita generar una
pelicula delgada de liquido con caudal controlado. La instalacién ofrecera la posibilidad de variar el dngulo de
inclinacion y el caudal, de manera que se pueda estudiar la evolucién de la pelicula en funcién de estos pardmetros.
Ademas, se disefiard de modo que sea posible realizar visualizaciones de la pelicula y mediciones del espesor
medio. El objetivo final es obtener la evolucién del espesor de la pelicula en funcidn del caudal y del dngulo de
inclinacion para distintos liquidos faciles de manipular en el laboratorio, como glicerina y propilenglicol, y verificar
que los resultados son consistentes con la teoria de Nusselt.

Alcance detallado do proxecto

"El disefio de la instalacion incluye los siguientes aspectos:

o Disefio de un sistema mecanico que permita variar la inclinacién de una placa plana de vidrio entre 20°
60° con respecto a la horizontal.

o Disefio del circuito hidraulico, que contara con una bomba peristaltica para la recirculacion del liquido
en la instalacion.

o Disefio del sistema de generacién de la pelicula liquida, mediante boquilla o sistema de rebosamiento,
gue permite atenuar las fluctuaciones de caudal provocadas por la bomba peristaltica.

La construccion se realizara utilizando el material disponible en el laboratorio de fluidos del CITENI,
completdndose con la adquisicién de los elementos adicionales necesarios.

Una vez construida, la validez de la instalacién se comprobard mediante mediciones del espesor medio de la
pelicula en funcién del caudal, del dngulo de inclinacién del plano y de las propiedades del liquido, lo que
requerira la calibracién de la bomba peristaltica. El estudio no incluye la implementacién de un método
experimental para medir el campo completo de espesores de la pelicula.
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Characterization of GreenPower racing motor through bench tests

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacién en produtos,
procesos e métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a
técnica
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José Manuel Amado Paz

Nome do Titor/a (SO se hai dous titores)

Emilio Sanjurjo Marofio

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Desde o curso 2023/2024 a EPEF ten un equipo de carreiras cuxo obxectivo é desefiar, fabricar e competir con
vehiculos eléctricos nas carreiras Greenpower. En ditas competicidns buscase percorrer a maxima distancia en
carreiras dunha hora de duracién. Para iso, buscase maximizar a eficiencia de los vehiculos en todos os
aspectos posibles: reduccidn de peso, resistencia d rodadura, resistencia aerodindmica, relacion de
transmisidn, etc. A estratexia de carreira tamén xoga un papel fundamental, posto que pode marcar unha
gran diferencia na distancia final percorrida. Para lograrlo, é necesario cofiecer as caracteristicas dos
subsistemas do vehiculo, e un dos principales é o motor, ao que se le ten que poder sacar o maximo partido
nas condiciéns da carreira.




Obxeto detallado do proxecto

O obxectivo principal deste proxecto é obter as caracteristicas de funcionamento do motor empregado nas carreiras
Greenpower. Para logralo, tense que desefiar e fabricar un banco de ensaios que permita evaluar o comportamento do
motor en condicidns de carreira.

Alcance detallado do proxecto

"Para levar a cabo este proxecto téfiense que levar a cabo as seguintes tarefas:

-Desefio dun banco de ensaios para motores eléctricos. Considerarase a facildade de operacidn para que outros
membros do equipo o poidan utilizar no futuro.

Cé banco poderase medir, como minimo, a potencia eléctrica consumida polo motor e a potencia mecanica producidal
polo mesmo.

-Fabricacion do banco de ensaios, incluindo a sua sensorizacion.

-Realizacion dunha campafia experimental, obtendo as caracteristicas do motor ensaiado. "






