


Numero de traballo
2526 _GETI_7
Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Sistema fotovoltaico para alimentacidon dunha EDAR de Biodiscos

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Sistema fotovoltaico para alimentacion de una EDAR de Biodiscos

Project Title (Titulo en Inglés)

Photovoltaic system to power a Biodiscs WWTP

Tipoloxia do proxecto
Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de
productos, obras, instalacions, plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sda asignacién?

No

Nome do Titor/a

Gerardo Gonzalez Filgueira

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Carral Couce Juan Carlos

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Direccion xeral de Planiticacion Enerxetica e Recursos Naturais Conselleria de Economia, Empresa e Innovacion. Xunta
de Galicia

uc JailiCia

Antecedentes detallados do proxecto

"La creciente importancia del agua como recurso natural indispensable, irreemplazable y altamente vulnerable, unida al
creciente interés por la proteccién del medio ambiente, han motivado una concienciacién de la necesidad de depurar
aguas procedentes de usos tanto urbanos e industriales como en pequefias poblaciones e incluso, mas recientemente,
de los efluentes de riego. Se precisa por ello ayudar a la naturaleza mediante la construccién de depuradoras que
limiten los pardmetros de contaminacién vertidos, teniendo como objetivo alcanzar valores de los mismos inferiores a
las exigencias para los distintos usos.

La tecnologia empleada para la depuracién de aguas residuales en municipios pequeios debe ser adecuada a los
recursos técnicos y econdmicos existentes en el medio rural, ser un sistema robusto y autorregulable e integrarse
medioambientalmente en el entorno. El tratamiento secundario intensivo de las aguas residuales mediante reactores
biolégicos de biodiscos rotativos, para poblaciones pequefias, cumple estos objetivos.

El consumo de energia, es en la actualidad la principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero y de
contaminantes acidificantes. Esto implica reducir el consumo energético, realizar un uso mas eficiente de la misma, asi
como un incremento del uso de las energias renovables. La alimentacidon de las plantas de depuracién de biodiscos
mediante fuentes de energia renovables, busca conseguir una instalacién autosuficiente energéticamente consumiendo
la energia eléctrica que genera el sistema fotovoltaico.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo del trabajo es el disefio de la alimentacidn mediante un sistema fotovoltaico conectado a la red de una
Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de biodiscos bioldgicos automatizada que esta controlada a
distancia.

Alcance detallado do proxecto
"El trabajo comprende el disefio de la instalacion fotovoltaica que alimente a una EDAR que da servicio a 283 h.e
(habitantes equivalentes: “carga orgdnica biodegradable con una demanda bioquimica de oxigeno de cinco dias (DBO
5), de 60 gramos de oxigeno por dia""), situada en Oleiros y que comprende un tanque de sedimentacién primario, un
equipo Contactor Bioldgico Rotativo (CBR) y un decantador secundario automatizados y controlados a distancia. El
presente proyecto recoge los estudios necesarios para dimensionar la EDAR El trabajo contempla las siguientes fases:

o Descripcion de la estacion depuradora a alimentar

o Instalacidn eléctrica de baja tensién. Previsién de cargas

o Instalacidn fotovoltaica. Produccidn energética, caracteristicas, componentes y puesta a tierra
. Calculos de la instalacion fotovoltaica

o Configuracion de la instalacién

o Calculos eléctricos

o Calculos energéticos

o Integracion del sistema fotovoltaico en el sistema de control de la EDAR
o Pliego de Condiciones

o Estudio de Seguridad y Salud

o Presupuesto

. Planos

Las instalaciones de las reformas proyectadas permitirdn adecuar las mismas siguiendo los valores reglamentarios
pertinentes.







Numero de traballo

2526_GETI_8

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio mecanico dunha devanadora de cable de comunicacions

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio mecanico de una devanadora de cable de comunicaciones

Project Title (Titulo en Inglés)

Mechanical design of a spooler of communications cable

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions
plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

No

Nome do Titor/a

Gerardo Gonzdlez Filgueira

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Carral Couce, Juan Carlos

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Direccion xeral de Planificacion Enerxética e Recursos Naturais. Conselleria de Economia, Empresa e Innovacion. Xunta

;
Antecedentes detallados do proxecto

"Las operaciones de tendidos de cable submarino representan una operacién fundamental para el
mantenimiento de las comunicaciones seguras via cable Una devanadora de cable de comunicaciones para un|
barco es una maquina disefiada para desenrollar el cable de forma controlada y segura, trasladandolo a un
sistema de enrollado (chigre umbilical). Estas maquinas suelen contar con caracteristicas como un brazo
palpador para controlar la tensién, capacidad para bobinas de gran diametro, y a menudo, son motorizadas
para adaptarse a la velocidad del chigre.

Se puede decir que las caracteristicas clave, con este tipo de sistemas serian:

o Control de tensién: Utilizan un brazo palpador que ajusta la velocidad para mantener una tension
constante,

o Capacidad de carga: Estan disefiadas para manejar bobinas de gran tamafio y peso, tipicas del cableadpb
de comunicaciones.

o Movilidad y diseio: Algunos disefios permiten una gran suavidad de giro, y se pueden adaptar a las
necesidades especificas del barco.

o Automatizacién: Pueden incorporar variadores de velocidad para que el proceso sea automatico y se
ajuste a la velocidad de enrollado del chigre.

o Seguridad: Incluyen sistemas de seguridad como limitadores de par para proteger el motor en caso de

nudos o atascos.




Obxeto detallado do proxecto

"El objetivo del proyecto es disefiar una devanadora de cable de comunicaciones para trasladar el cable a un chigre

proveedor en un carretel comercial standard a un chigre umbilical con el que se hace el tendido del cable. Por lo
tanto la devanadora debe permitir montar el carretel lleno, mantener una tension controlada para hacer el trasvase
de cable y luego permitir desmontar el carretel vacio.

El accionamiento sera hidraulico y tendrd un carretel con capacidad para 5.000 m de cable de acero de 40,1 mm.
Traccidn en primera capa 6.000 Kg a una velocidad aproximada de 20 m/min.

umbilical situado en un barco cablero. El sistema permitira el traslado del cable de comunicaciones que suministra ¢

D

Alcance detallado do proxecto

"El trabajo comprende el disefio, y cdlculo de los elementos mecdnicos de una devanadora de cable. El trabajo
contempla las siguientes fases:

o Definicidn de las caracteristicas funcionales del equipo
o Reglamentacion aplicable

o Definicidn de los requisitos a cumplir. Datos de partida
o Seleccién de los materiales

o Eleccién del motor hidraulico

o Seleccidn y justificacion del reductor comercial

o Calculo del eje principal

o Cdlculo de la brida de acople

o Seleccién y cdlculo de los rodamientos

o Pliego de Condiciones

o Planos

° Presupuesto

Debido a las limitaciones académicas de dedicacion del alumnado en un trabajo de estas caracteristicas, no abarca
calculo del carro varadero.
Las instalaciones proyectadas permitirdn adecuar las instalaciones siguiendo los valores reglamentarios pertinentes







Numero de traballo

2526_GETI_9

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio de intercambiador de calor de placas soldadas para proceso de condensacion transcritico

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio de intercambiador de calor de placas soldadas para proceso de condensacion transcritico

Project Title (Titulo en Inglés)

Design of a brazed plate heat exchanger for a transcritical condensation process

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de caracter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos
sistemas, servizos, procesos, instalacidns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de
desefio, planificacion, estratexia, direccion, producion, etc. xestion ou explotacion

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sda asignacién?

Si

Nome do Titor/a

Alberto Arce Ceinos

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El sector de la calefaccidon industrial esta dominado por la combustién de combustibles fésiles. Estos
combustibles fdsiles actualmente contribuyen significativamente a las emisiones de gases de efecto invernadera.
Ademas, los precios de los combustibles fésiles son impredecibles debido a su paulatino agotamiento y
sensibilidad a eventos internacionales, como conflictos bélicos o catastrofes naturales. Por otro lado, la
electricidad renovable, menos dependiente de factores geopoliticos, presenta una tendencia general a la baja en
sus precios. Las bombas de calor se clasifican segun la temperatura del calor suministrado. Cuando el calor util
producido por las bombas de calor supera los 100 °C, la literatura las suele denominar «bombas de calor de alta
temperatura» (HTHP). Por lo tanto, las bombas de calor de alta temperatura por compresién de vapor se estan
proponiendo como la solucion para el suministro de calor industrial entre 100 y 200°C. Para alcanzar 2002C
temperatura de calefaccidon es necesario operar con bombas de calor transcriticas, en las que el condensador
debe operar a presiones superiores a la presion critica del fluido de trabajo. Debido a las altas presiones de
operacion, los intercambiadores de calor deben ser disefiados adecuadamente. Si ademas de la elevada presion
de disefio se imponen otros aspectos en el disefio como tamano compacto o ligereza, los intercambiadores de
placas con soldadura fuerte son una buena opcidn para estos procesos. Otro aspecto importante de las HTHP
reside en la eleccidn del refrigerante, este debe presentar un alto rendimiento y ser capaz de operar a altas
temperaturas, tener un bajo potencial de calentamiento global (WGP) y un potencial de agotamiento de la capa
de ozono (ODP) nulo. Actualmente, las hidrofluoroolefinas (HFO), como el R1234ze(Z), se propone como fluido
para esta aplicacion. Los intercambiadores de calor de placas de acero inoxidable soldadas con cobre presentan
la resistencia adecuada a este fluido.




Obxeto detallado do proxecto

El objetivo de este trabajo es el disefio de un intercambiador de calor de placas soldadas, para condensar
R1234ze(Z) sobrecalentado a 2059C y presion supercritica (>40 bar) y abandonara el proceso como liquido
subenfriado. Con el intercambiador se calentaran 2 kg/s de vapor de agua desde 115 hasta 1952C. Debido a
la diferencia en las propiedades fisicas del R1234ze(Z) entre la entrada y la salida bajo las condiciones
supercriticas se disefiara el intercambiador con tres secciones en serie. La caida de presidn en cada seccion
debera ser inferior a 20 kPa. En ningun caso existiran diferencias minimas de temperatura menores a 102C.

Alcance detallado do proxecto

Para cada una de las tres secciones de disefiara un intercambiador de placa soldadas. Se
buscaran y aplicaradn correlaciones apropiadas para el célculo de los coeficientes de transferencia
de calor y de las pérdidas de presién en este tipo de intercambiadores. Se determinaran los
pardmetros geométricos mas destacados de cada placa como la longitud efectiva del canal, el
ancho del canal de flujo, el espacio medio del canal de flujo, el paso de corrugacién, el angulo
Chevron, y el diametro de los puertos. También el nimero de placas y de pasos. Que, finalmente
permiten definir el tamafio de los intercambiadores y sus pesos, tanto vacios como llenos de
agua. Los disefios de cada seccidn se plasmaran en planos enmarcados con vistas generales a
escala y debidamente acotados. También planos con las vistas de cada placa disefiada.







Numero de traballo

2526_GETI_10

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desefio de sistema de secado post-lavado con eficiencia enerxética mellorada en lifias de producion de conservas

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Disefio de sistema de secado post-lavado con eficiencia energética mejorada en lineas de produccién de conserva

Project Title (Titulo en Inglés)

Design of a post-wash drying system with improved energy efficiency in canned food production lines

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de cardcter técnico, organizativo e/ou econdmico, relativos a produtos, equipamentos,
sistemas, servizos, procesos, instalaciéns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que aborden aspectos de
desefio, planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestidon ou explotacién

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

Si

Nome do Titor/a

Arce Ceinos, Alberto

Nome do Titor/a (S6 se hai dous titores)

Ortega Sarceda, Ana

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

El secado de los envases tras el lavado es una etapa fundamental en la industria conservera. Su objetivo principal
es eliminar la humedad residual que puede comprometer la inocuidad y la calidad del producto. Un envase
humedo provoca errores en el pesado y dificulta la correcta aplicacidn de tapas, sellos, etiquetas y estuchado de
cartén. También puede afectar la adherencia de adhesivos y comprometer la hermeticidad del cierre. Este proces¢
contribuye al cumplimiento de normas de calidad y seguridad alimentaria. Previene defectos que podrian acortar
la vida util del producto en el mercado. Ademas, mejora la eficiencia de las lineas automaticas de envasado.
Reduce rechazos por defectos visuales o fallas de cierre. En conjunto, el secado post-lavado asegura un envase
limpio, seco y seguro. Su aplicacién es parte esencial de las Buenas Practicas de Manufactura. Responde a
exigencias sanitarias del Codex Alimentarius y normativas europeas. Favorece la conservacion y estabilidad del
producto final. Por ello, constituye una operacion indispensable dentro del proceso de produccién de conservas.
Habitualmente este proceso de secado se lleva a cabo sobre la propia linea de produccién aplicando un gran
caudal de aire caliente impulsado mediante turbinas radiales que calientan el aire por compresion.




Obxeto detallado do proxecto

El sistema de secado con bomba de calor es mas eficiente energéticamente que otros sistemas actuales. El objeto de
este trabajo es disefiar un sistema de impulsidn de aire caliente mediante bomba de calor con recuperacion de calor. El
sistema se dimensionara para el tratamiento de 500 a 600 envases por minuto y para envases de varios tamafios,
considerando el tamafo medio el de 65 mm de diametro. El sistema proveera aire seco y caliente y contara con un
sistema de recuperacion de calor aprovechando el aire himedo y caliente saliente.

Alcance detallado do proxecto

Al finalizar en proceso de enlatado, los envases son lavados y abandonan este lavado con una cantidad destacada de
gotas de agua adheridas a la superficie del envase y que entorpecen posteriores procesos de la linea de produccion
como el pesado, y la inspeccién automatizada. También el serigrafiado de codigos y el estuchado de cartén. Para secar
esa humedad externa se propone un sistema de secado con aire caliente que se generara con una bomba de calor aire
aire. La bomba de calor aspirara aire externo, el cual se deshumidificara en el evaporador de la bomba de calor antes
de precalentarse con el propio aire himedo y caliente que abandone el proceso de secado de envases. A continuacion
el aire se terminard de calentar hasta 402C en el condensador de la bomba de calor. El calor extraido al aire exterior en
el evaporador y el trabajo de compresidon de la bomba de calor contribuiran el calentamiento de aire deseado. Se
evaluaran la carga latente del proceso de secado en base a cantidades tipicas de humedad adherida a los envases y
ademads se tendrdn en cuenta carga de infiltracion de la propia linea de produccion. Se dimensionaran los elementos d
la bomba de calor, el intercambiador y los conductos de aire. Ademas de las pérdidas de carga en los mismos y asi
determinar las necesidades de impulsion.

D







Numero de traballo

2526_GETI_1

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Simulaciéon para deteccién de contacto dun dron nos arredores dunha central térmica.

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Simulacion para deteccion de contacto de un dron en los alrededores de una central térmica.

Project Title (Titulo en Inglés)

Simulation for contact detection of a drone in the neighbourhood of a thermal power plant.

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

No

Nome do Titor/a

Miguel Brozos Vazquez

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Marco Antonio Campo Cabana

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"Co artigo inicial [W. Wang, J. Wang, M.-S. Kim; An algebraic condition for the separation of two ellipsoids. Computer
Aided Geometric Design, 18 (6) (2001), 531--539.], que se centra no estudo da deteccion de contacto entre dous
elipsoides, iniciouse un estudo sistematico da analise da posicién relativa entre duas superficies cuadricas.
Recentemente, nos artigos - Brozos-Vazquez, M.; Pereira-Saez, M. J.; Souto-Salorio, M. J.; Tarrio-Tobar, A. D.;
Classification of the relative positions between a small ellipsoid and an elliptic paraboloid. Comput. Aided Geom. Des. 72
34-48 (2019). -B rozos-Vazquez, M.; Pereira-Saez, M. J.; Rodriguez-Raposo, A. B.; Souto-Salorio, M. J.; Tarrio-Tobar, A. D.
Contact detection between a small ellipsoid and another quadric. Comput. Aided Geom. Des. 98, 102136, 18 p. (2022).
proporcionaronse algoritmos eficientes para a deteccion de contacto entre un elipsoide pequeno fronte a outra
superficie cuadrica de maior tamafio (esta condicion no tamano detallase formalmente nos artigos citados). Un dos
contextos posibles de aplicacion destes algoritmos é o dun dron que voa entre obxectos de maiores dimensidns. Nesta
lifia iniciouse unha andlise no traballo: -C astro, Paula M.; Dapena, Adriana; Souto-Salorio, Maria J.; Tarrio-Tobar, Ana D.
Algorithms for determining relative position between spheroids and hyperboloids with one sheet. Math. Comput. Simul.
160, 168-179 (2019). No proxecto que se propon preténdese facer uso dos avances mais recentes neste campo para
simular con maior precisidon os obxectos que intervefien na andlise e obter informacidn sobre a eficiencia e robustez dos
métodos propostos nos anteriores traballos. Xa foron elaborados Traballos de fin de grao nesta lifia con resultados dest3
indole, pero agora contamos con avances recentes que completan o estudo, permiten mais liberdade a hora de

escoller superficies cuddricas e incluso combinalas para modelar os distintos obxectos que intervefien na andlise de
colisiéns. Polo tanto, o traballo proposto supdn unha mellora considerable fronte aos elaborados anteriormente."




Obxeto detallado do proxecto

A deteccidn de contacto entre corpos é un problema moi amplo cunha grande aplicabilidade no contexto industrial. Est
problema xorde ao tratar diferentes aspectos en robdtica, desefio eométrico asistido por ordenador, analise de
evolucidn de particulas, programacion de vehiculos auténomos etc. Neste proxecto preténdese implementar un
programa informatico que permita simular o voo dun dron auténomo que se move nos arredores dunha central térmica
evitando colisions cos distintos obxectos. Para iso, os elementos que aparecen no escenario estaran modelados usando
diferentes superficies cuadricas ou combinaciéons destas. Utilizando métodos de deteccion de contacto descritos
recentemente na literatura cientifica, preténdese facer unha simulacién do voo dun dron, centrandose nos aspectos
matematicos e computacionais dos algoritmos que se utilizan.

Alcance detallado do proxecto

"Para comezar, modelarase o escenario onde se simulard o voo do dron. Tanto o dron como os obxectos da central
térmica estaran modelados por superficies cuadricas ou combinacidns delas, polo que serd preciso un achegamento a
estas superficies. Este incluird o seu tratamento mediante expresidns matriciais e movementos rixidos das mesmas.
Para a simulacidn do voo do dron sera necesaria a implementacion nunha linguaxe de programacién axeitada dos
algoritmos que se utilizardn para a deteccién de contacto e estudo de posicidns relativas entre o dron e as outras
superficies cuadricas que modelan os obxectos. Posibles programas que permiten este tratamento son Maxima ou
Matlab. Unha vez se conte coas funcidns axeitadas simularase o voo do dron, que debe ser quen de esquivar os distintg
elementos cambiando o rumbo para evitar colisionar cos distintos obxectos. Polo tanto, a proposta inclie os seguintes
aspectos a desenvolver:

1. Creacién do escenario onde se producira a simulacion mediante o modelado de obxectos por

superficies cuadricas.

2 . A implementacion dos métodos de deteccién de contacto (colisién) nunha linguaxe de

programacion para aplicalo no contexto do movemento continuo do dron.

3. Simulacién do voo do dron entre os

obxectos evitando colisions.

4 . Andlise dos resultados da simulacidn considerando a eficacia, eficiencia e robustez dos

algoritmos propostos.

Como se pode inferir da descricién anterior, o proxecto ten un alto contido matematico e require

cofiecementos nunha linguaxe de programacion axeitada para a implementacién do algoritmo que se desenvolva."
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Numero de traballo

2526_GETI_2

Titulacion

Grao en Enxefiaria en Tecnoloxias Industriais
Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento dunha solucién educativa para o ensino da IA aplicada mediante un brazo robético

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de una solucion educativa para la ensefianza de la IA aplicada mediante un brazo robdtico

Project Title (Titulo en Inglés)

Development of an educational solution for applied Al teaching through a robotic arm

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacidn: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos e
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitian unha achega a técnica

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

No

Nome do Titor/a

Francisco J. Bellas Bouza

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Raidell Avello Martinez

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

"Esta propuesta de TFG se enmarca en la linea de robética educativa que se desarrolla en el Grupo Integrado de
Ingenieria (Gll) de la UDC. En dicha linea se llevan a cabo diferentes proyectos centrados en la integracién de la robdtica|
en la educacion formal, tanto a nivel universitario como pre-universitario. Los robots educativos son herramientas
especialmente utiles en el marco de la educacidon STEM, es decir, en la integracion de la tecnologia, la ingenieria, la
ciencia y las matematicas. Dicho enfoque es, hoy en dia, aplicable a materias diversas de las ramas cientificas y
tecnoldgicas, ya que promueve un aprendizaje prdctico, basado en la resolucion de casos reales e integrativo de varias
disciplinas y conocimientos. Los robots permiten resolver problemas que implican conocimientos de mecanica,
electrdénica y programacion, entre otros.

El trabajo realizado en el Gll se ha centrado en el uso de robots educativos para el aprendizaje de los fundamentos de Ila|
Inteligencia Artificial (IA), un area de gran tradicidn en el grupo, que imparte diversas materias sobre robdtica auténoma
e IA aplicada en la UDC. En este contexto concreto, los robots mas utilizados han sido moéviles y con ruedas, por su
sencillez, versatilidad y robustez. Pero de cara a proporcionar una vision realista de la robdtica inteligente actual y futur
se hace necesario ampliar el espectro hacia otros tipos de robots, siendo los brazos robdticos el mejor exponente. Estos
robots son ampliamente utilizados en la industria, y se prevé que su uso pueda ampliarse mucho mas en el futuro
formando parte de plataformas ""humanoides"" o de robots rodados hibridos.

Recientemente, el Gll ha adquirido varias unidades del robot educativo Dobot Magician, una plataforma especialmente
adecuada para este objetivo, sobre todo a nivel universitario. El Dobot Magician dispone de software y librerias oficiales
(DLL, DobotLink) que exponen comandos de bajo nivel, pero con un ecosistema fragmentado, limitado y con una pobre
documentacion. Ademas, las librerias disponibles para Python (como pydobot o DobotAPI) presentan coberturas
parciales del protocolo, lo que limita su utilidad en entornos docentes y de investigacion."




Obxeto detallado do proxecto

"Objetivo general:

Desarrollar una solucién educativa centrada en el robot Dobot Magician que permita su utilizacidon simple y fiable en
el marco de la ensefianza de la IA aplicada en las titulaciones de la EPEF. Esta solucidn incluira las especificaciones y
detalles sobre el montaje del robot y los accesorios mas adecuados, una libreria de programacion en Python y una
documentacién sobre su utilizacién.

Objetivos especificos:

- Analizar las opciones existentes de robot Dobot Magician, incluyendo los kits de expansion, y seleccionar la
configuracion ideal para la ensefianza de los fundamentos de IA.

- Analizar y comparar las opciones oficiales a nivel de entornos de programacion (DLL, JSON-RPC/DobotLink, APIs
disponibles).

- Probar y evaluar las principales librerias en Python (pydobot, DobotAPI, otras) en términos de estabilidad, cobertura
funcional y facilidad de uso.
- Seleccionar la libreria Python mds adecuada para la ensefianza de los fundamentos de IA mediante brazos robéticos
- Implementar las funciones faltantes en dicha libreria, siguiendo el protocolo del fabricante.
Validar las nuevas funciones en escenarios de laboratorio centrados en IA, con el robot real.
Documentar la API extendida con un nivel acorde con una formacién introductoria en IA."

Alcance detallado do proxecto

"El presente Trabajo Fin de Grado tiene como alcance el disefio, desarrollo y validacién de una solucién educativa basada en el
robot Dobot Magician, orientada a facilitar su uso en actividades formativas relacionadas con la Inteligencia Artificial aplicada.
estudiante deberd abordar los aspectos técnicos vinculados a la configuracion del robot y su entorno de programacion, mientra
que los tutores velaran porque se cumplan los requisitos formativos necesarios para garantizar su aprovechamiento didactico
en las materias de robotica de la EPEF

De forma general, el alcance del proyecto abarca el anélisis, desarrollo, prueba y documentacidn de una libreria en Python que
permita una interaccion sencilla, estable y coherente con el robot Dobot Magician. El trabajo comenzara con una fase de
analisis técnico, en la que el alumno debera revisar las distintas versiones del robot Dobot Magician y sus posibles kits de
expansion, con el fin de seleccionar la configuracién mds adecuada para su utilizaciéon educativa. En paralelo, se analizaran las
interfaces y librerias existentes, tanto oficiales como de terceros, evaluando su grado de madurez, cobertura funcional,
estabilidad y facilidad de uso. Este analisis permitird identificar las carencias actuales que dificultan su aplicacién en contextos
docentes.

A partir de dicho diagnéstico, el estudiante debera seleccionar la libreria base en Python que mejor se adapte a los objetivos de
proyecto y, sobre ella, implementar las funciones ausentes o incompletas, siguiendo las especificaciones del protocolo del
fabricante. Estas nuevas funcionalidades deberan ser probadas y validadas experimentalmente mediante ensayos con el robot
real en el laboratorio, priorizando la fiabilidad, la repetitividad de las acciones y la claridad del cddigo resultante.

El alumno también desarrollard una documentacidn técnica simple que describa el proceso de instalacién, configuracién y uso
de la libreria extendida, incluyendo ejemplos basicos de control y automatizacidn orientados a la ensefianza de la IA. Esta
documentacién debera elaborarse en un formato comprensible para usuarios con conocimientos iniciales de programacién y
robotica, de modo que facilite su integracidon en actividades formativas universitarias.

Quedan fuera del alcance del proyecto el desarrollo de una interfaz grafica avanzada, la integracion con plataformas de
aprendizaje en linea o la creacidon de materiales curriculares completos. Tampoco se contempla la modificacién del hardware
del robot ni el disefio de nuevos accesorios, mas alld de su correcta seleccion y montaje."







Numero de traballo

2526_GETI_3

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Estudo técnico-econémico dun parque de enerxia undimotriz na costa galega

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Estudio técnico-econdmico de un parque de energia undimotriz en la costa gallega

Project Title (Titulo en Inglés)

Techno-economic assessment of a wave energy farm in the Galician coast

Tipoloxia do proxecto

Estudos técnicos: estudos de caracter técnico, organizativo e/ou economico, relativos a produtos,
equipamentos, sistemas, servizos, procesos, instalacidns, plantas, empresas ou centros tecnoldxicos, que
aborden aspectos de desefio, planificacidn, estratexia, direccion, producidn, etc. xestién ou explotacién

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sda asignacién?

Si

Nome do Titor/a

Roberto Tuimil Parapar

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Laura Castro Santos

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Espafia é unha potencia edlica global, tanto na fabricacion de equipos como na xeracién de enerxia; con
27,5 GW de potencia instalada en terra firme, é o quinto pais do mundo, por detrds de China, EEUU,
Alemania e India. Ademais, conta cunha industria naval, un sector maritimo-portuario e unhas
capacidades tecnoldxicas e de enxefieria que converteu o pais nun referente internacional da cadea de
valor das instalacidons undimotrices.




Obxeto detallado do proxecto

O obxecto principal do traballo plantexado é o estudio da viabilidade técnico-econdmica dun parque de
enerxia undimotriz. Para poder cumprir con este obxectivo, debera determinar a ubicacién do parque e
realizar o desefio e o cdlculo das instalaciéns do mesmo.

Alcance detallado do proxecto

"As tarefas a desenvolver para cumprir os obxectivos definidos son as seguintes:

1. Eleccidn da ubicacién do parque dentro da costa galega.

2. Desefio do parque undimotriz, incluindo a eleccién dos WECs e o dimensionamento das instalaciéns eléctricas
necesarias para o seu funcionamento.

3. Determinacién da potencia instalada.

4. Determinacion dos custos de implantacion e funcionamento.

5. Estudio completo da viabilidade econédmica do parque desefiado.

6. Analise da sensibilidade do parque.







Numero de traballo

2526_GETI_4

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Analise de ciclo de vida dun parque solar marifio

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Andlisis del ciclo de vida de un parque solar marino

Project Title (Titulo en Inglés)

Life-cycle assessment of a solar offshore farm

Tipoloxia do proxecto

Traballos de investigacion: relacionados coa investigacion, desenvolvemento e innovacion en produtos, procesos ¢
métodos, de caracter tedrico, computacional e/ou experimental, que constitldan unha achega a técnica

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

Si

Nome do Titor/a

Laura Castro Santos

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Almudena Filgueira Vizoso

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Espafa é un pais cun gran potencial no ambito da enerxia solar fotovoltaica. Foi lider na instalacion de sistemas
fotovoltaicos terrestres, tanto a nivel de xeracion distribuida coma en proxectos a gran escala. Este proxecto ten
como obxectivo contribuir aos obxectivos de enerxia limpa e sostible. Segundo a “Estratexia UE sobre as Enerxias
Renovables Marifias” da Comisién Europea, espérase que a capacidade instalada de enerxia solar no mar expandase
significativamente nos préximos anos.




Obxeto detallado do proxecto

O obxectivo principal do traballo plantexado é a analise de ciclo de vida (ACV ou Life-Cycle Assessment, LCA) dun
parque fotovoltaico flotante marifio. Para poder cumprir co obxectivo marcado deberase analizar a normativa I1SO
14040 (principios e marco de referencia para o ACV) e 14044 (requisitos e directrices para o ACV).

on G g 9 [

Alcance detallado do proxecto

"As tarefas a desenrolar para cumprir cos obxectivos definidos son as seguintes:
1.

Estudo xeral da enerxia solar marifia.

Analise da normativa a aplicar en relacién ao LCA.
Definicion do alcance e obxectivos da analise.
Andlise de inventario.

Avaliacion do impacto.

Interpretaciéon dos resultados.







Numero de traballo

2526_GETI_5

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Desenvolvemento dunha ferramenta web para a avaliacion da sustentabilidade dun vehiculo automabil

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Desarrollo de una herramienta web para la evaluacidn de la sostenibilidad de un vehiculo automavil

Project Title (Titulo en Inglés)

Development of a web-based tool for assessing the sustainability of motor vehicles.

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacion, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras,
instalacions, plantas, procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Alta

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sda asignacién?

No

Nome do Titor/a

Cardenal Carro, Jesus

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

La evaluacién de la sostenibilidad de tecnologias aplicadas al sector del automdvil, como los modelos de turismos
exige un enfoque metodoldgico que permita integrar multiples dimensiones —ambientales, econdmicas, sociales
y técnicas— en un marco analitico coherente. Para ello, los métodos de ayuda a la toma de decisiones,
especialmente los enfoques multicriterio, ofrecen una solucidn eficaz al permitir la comparacién de alternativas
tecnoldgicas en funcidn de criterios previamente definidos y ponderados. Estos métodos posibilitan la
transformacion de indicadores heterogéneos —como el consumo energético, las emisiones contaminantes, el
coste de produccién o la reciclabilidad de los materiales— en métricas comparables que facilitan la toma de
decisiones informadas. Su aplicacion resulta especialmente pertinente en un contexto de creciente complejidad
tecnoldgica, donde conviven distintas soluciones de movilidad (eléctrica, hibrida, térmica, etc.) y donde la
sostenibilidad debe abordarse desde una perspectiva integral y basada en evidencia. En esta linea, ya existen
propuestas metodoldgicas que emplean concretamente el método MIVES junto con un conjunto estructurado de
indicadores, cuya evaluacién ponderada permite determinar un valor Unico y cuantificable del grado de
sostenibilidad de un vehiculo, facilitando asi su comparacion objetiva frente a otras alternativas tecnoldgicas.




Obxeto detallado do proxecto

"El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacidon web, basada en arquitectura cliente-servidor
destinada a la evaluacion de la sostenibilidad de vehiculos automadviles mediante el método MIVES (Modelo
Integrado de Valor para Evaluaciones Sostenibles). La herramienta permitira aplicar de forma sistematica este
método multicriterio, integrando un conjunto de indicadores previamente definidos que abarcan las
dimensiones econdmica, social y ambiental del vehiculo evaluado.

La aplicacidn estard compuesta por una interfaz web accesible e intuitiva (cliente), que facilitara la
introduccion de datos, la visualizacién de resultados y la gestidon de evaluaciones. En el servidor se
implementaran los algoritmos necesarios para aplicar MIVES, incluyendo la normalizacién de indicadores, la
asignacion de ponderaciones y la agregacion de resultados mediante funciones de valor. Aunque el conjunto
de indicadores esta ya establecido, la herramienta ofrecera flexibilidad para modificar o afiadir nuevos
indicadores, asi como para ajustar las ponderaciones, permitiendo adaptar la evaluacion a distintos contextos
o prioridades estratégicas.

El sistema generard como resultado un valor Unico y adimensional que representa el grado de sostenibilidad
del vehiculo evaluado, lo que facilita su comparacién objetiva frente a otras alternativas tecnoldgicas. Adema
se contempla la posibilidad de incorporar funcionalidades adicionales como la exportacién de informes, la
visualizacion grafica de resultados o la gestién de multiples evaluaciones. Este proyecto no solo aborda el
desarrollo técnico de la herramienta, sino que también contribuye a la mejora de los procesos de toma de
decisiones en el ambito de la movilidad sostenible, mediante un enfoque transparente, trazable y basado en
evidencia."

Alcance detallado do proxecto
"El proyecto contempla el desarrollo completo de una aplicacidon web con arquitectura cliente-servidor,
orientada a la evaluacion de la sostenibilidad de vehiculos automdviles mediante el método MIVES. La
herramienta estard compuesta por dos capas principales: el front-end, que gestionara la interaccion con el
usuario, y el back-end, que se encargara del procesamiento de datos, la aplicacién del modelo multicriterioy la
persistencia de la informacion.

Front-end (cliente)

La interfaz de usuario se desarrollard utilizando tecnologias estdndar como HTML5, CSS3 y JavaScript, con el
objetivo de ofrecer una experiencia accesible, intuitiva y multiplataforma. Se disefiaran formularios para la
entrada de datos relativos a los indicadores de sostenibilidad, paneles de visualizacion de resultados (graficos,
tablas, puntuaciones) y opciones para gestionar distintas evaluaciones. Se contempla el uso de bibliotecas
como Bootstrap para el disefio responsivo y Chart.js o D3.js para la representacién gréfica de los resultados.

Back-end (servidor)

El servidor se implementara en Python, utilizando el framework Django por su robustez, escalabilidad y
facilidad de integracién con bases de datos relacionales. Django permitird gestionar la légica de negocio,
aplicar el método MIVES (incluyendo la normalizacion de indicadores, la ponderacidn y el célculo del valor de
sostenibilidad), y controlar el flujo de datos entre el cliente y la base de datos. Se utilizara PostgreSQL como
sistema de gestidn de base de datos, por su fiabilidad y compatibilidad con Django.

Comunicacion y despliegue

La comunicacién entre cliente y servidor se realizara mediante HTTP/HTTPS, utilizando peticiones RESTful para
garantizar modularidad y escalabilidad. El proyecto incluira la configuracién de un entorno de desarrollo local v
la preparacién para su despliegue en servidores web, contemplando el uso de Docker para facilitar la
portabilidad y la gestidon de dependencias.

Funcionalidades previstas

Entrada de datos para indicadores de sostenibilidad.

Aplicacion del método MIVES con posibilidad de modificar ponderaciones.
Visualizacion numérica de los resultados.







Numero de traballo

2526_GETI_6

Titulacion

Grao en Enxefaria en Tecnoloxias Industriais

Titulo do proxecto (Titulo en Galego)

Instalacions para unha vivenda unifamiliar con aporte de enerxia renovable

Titulo del proyecto (Titulo en Castelan)

Instalaciones para una vivienda unifamiliar con aporte de energia renovable

Project Title (Titulo en Inglés)

Installations for a single-family home with renewable energy imput

Tipoloxia do proxecto

Proxectos de enxefiaria: relativos o desefio, fabricacién, desenrolo e/ou implantacién de productos, obras, instalacions, planta
procesos, servicios ou software

Grado de dificultade

Media

¢ E unha proposta consensuada con un alumno para a sta asignacién?

Si

Nome do Titor/a

José Mel Fraga

Nome do Titor/a (Sé se hai dous titores)

Empresa do Titor (No caso de non ser da UDC)

Antecedentes detallados do proxecto

Se parte del supuesto de una vivienda unifamiliar aislada situada en un nucleo rural, con una superficie del orden de 300
m2, repartida en tres plantas (semisétano, planta baja y planta primera). Dispone de cuatro dormitorios, tres bafios, saldn
comedor, cocina, garaje y locales técnicos. Como datos de partida, se dispondra de los planos correspondientes al proyecto
de arquitectura.




Obxeto detallado do proxecto

El objeto del proyecto es el disefio y calculo de todas las instalaciones necesarias para la vivienda, teniendo en
cuenta que es un requisito del promotor el incluir un sistema de generacion eléctrica de origen renovable, de
potencia superior a 10 KW. El proyecto deberia servir para ser integrado dentro del proyecto arquitectdnico del
inmueble.

Alcance detallado do proxecto

El alcance del TFG incluira el disefio y calculo de las instalaciones de ventilacidn, climatizacidn, electricidad, iluminacion,
fontaneria y saneamiento, justificando en cada caso el cumplimiento de la normativa de aplicacién. El alumno utilizara los
conocimientos adquiridos durante su formacién, manejando la normativa técnica en vigor y apoyandose, en su caso, en hojas de
calculo o software especializado. Generara un TFG bajo la forma de Proyecto Técnico, que seguira la estructura e indicaciones
de la norma UNE 157001:2014, contando con todos los documentos sefialados en la misma.






